
 



 

 
 
 

2 ʥʘʫʢʘ: ʩʪʘʥ, ʪʘ è 
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ʄɯʅɯʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆʉɺɯʊʀ ɯ ʅɸʋʂʀ ʋʂʈɸɰʅʀ 

ɼɽʈɾɸɺʅʀʁ ɺʀʑʀʁ ʅɸɺʏɸʃʔʅʀʁ ɿɸʂʃɸɼ 

çʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʡ  

ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ɻʨʠʛʦʨʽʷ ʉʢʦʚʦʨʦʜʠè 

 
ʤʦʣʦʜʽʞʥʘ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ 

çʅɽɿɸʃɽɾʅɸ ɸʉʆʎɯɸʎɯʗ ʄʆʃʆɼɯè 

 

ʩʪʫʜʝʥʪʩʢɹʝ ʥʘʫʢʦʚʝ ʪʦʚʘʨʠʩʪʚʦ ʽʩʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʬʘʢʫʣɹʪʝʪʫ 

çʂʆʄɯʊɽʊ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅʗ ɯʉʊʆʈɯɰ ʊɸ ʉʋʏɸʉʅʆʉʊɯè 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʄɸʊɽʈɯɸʃʀ 
 
 

 

XLɯɯɯ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʾ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ 

çʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘʫʢʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʪʠʩʷʯʦʣʽʪʪʷ ʫ 
ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʚʨʦʧʠ ʪʘ ɸʟʽʾè 

 

 
 
 
 
 
 

30 ï 31 ʞʦʚʪʥʷ 2017 ʨ. 
 
 
 
 
 
 
 

 

ɿɹɯʈʅʀʂ ʅɸʋʂʆɺʀʍ ʇʈɸʎʔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʠʡ ï 2017 
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ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ ʀ ʅɸʋʂʀ ʋʂʈɸʀʅʓ 

ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʆɽ ɺʓʉʐɽɽ ʋʏɽɹʅʆɽ ɿɸɺɽɼɽʅʀɽ 

çʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
ʠʤʝʥʠ ɻʨʠʛʦʨʠʷ ʉʢʦʚʦʨʦʜʳè 

 
ʤʦʣʦʜʝʞʥʘʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

çʅɽɿɸɺʀʉʀʄɸʗ ɸʉʉʆʎʀɸʎʀʗ ʄʆʃʆɼɽɾʀè 

 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ 

çʂʆʄʀʊɽʊ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ʀʉʊʆʈʀʀ ʀ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆʉʊʀè 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 
 
 

 

XLɯɯɯ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʚ 
ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʟʠʠè 

 

 
 
 
 
 
 

30 ï 31 ʞʦʚʪʥʷ 2017 ʛ. 
 
 
 
 
 
 
 

 

ʉɹʆʈʅʀʂ ʅɸʋʏʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʠʡ ï 2017 
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ʄʘʪʝʨʽʘʣʠ XLɯɯɯ ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʦʾ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʾ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʇʨʦʙʣʝʤʠ ʪʘ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʥʘʫʢʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʪʠʩʷʯʦʣʽʪʪʷ ʫ ʢʨʘʾʥʘʭ ɭʚʨʦʧʠ ʪʘ ɸʟʽʾè // ɿʙʽʨʥʠʢ 
ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʧʨʘʮʴ. ï ʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʠʡ, 2017 ʨ. ï 139 ʩ. 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ XLɯɯɯ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʢʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ ʠ ɸʟʠʠè // 
ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ. ï ʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʠʡ, 2017 ʛ. ï 139 ʩ. 

 
 
 

ɻʆʃʆɺʅʀʁ ʈɽɼɸʂʊʆʈ: 
ɺ.ʇ. ʂʦʮʫʨ, 

ʜʦʢʪʦʨ ʽʩʪʦʨʠʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʦʨ, ʜʽʡʩʥʠʡ ʯʣʝʥ ʅɸʇʅ ʋʢʨʘʾʥʠ,  

ʨʝʢʪʦʨ ɼɺʅɿ çʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-ʍʤʝʣʴʥʠʮʴʢʠʡ ʜʝʨʞʘʚʥʠʡ ʧʝʜʘʛʦʛʽʯʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ ʽʤʝʥʽ ɻʨʠʛʦʨʽʷ ʉʢʦʚʦʨʦʜʠè. 
 

ɻʃɸɺʅʓʁ ʈɽɼɸʂʊʆʈ: 
ɺ.ʇ. ʂʦʮʫʨ, 
ʜʦʢʪʦʨ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʯʣʝʥ ʅɸʇʅ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʨʝʢʪʦʨ ɻɺʋɿ çʇʝʨʝʷʩʣʘʚ-
ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻʨʠʛʦʨʠʷ ʉʢʦʚʦʨʦʜʳè. 

 
 
 
 

ʈɽɼɸʂʎɯʁʅɸ ʂʆʃɽɻɯʗ: 
ʉ.ʄ. ʈʠʢ ï ʢ.ʬ.ʥ.,ʜʦʮʝʥʪ; 
ʊ.ʄ. ɹʦʛʦʣʽʙ ï ʜ.ʝ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
ɻ.ʃ. ʊʦʢʤʘʥʴ ï ʜ.ʧ.ʥ.,ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
ʅ.ɺ. ɯʛʥʘʪʝʥʢʦ ï ʢ.ʧ.ʥ.,ʧʨʦʬʝʩʦʨ; 
ɺ.ɺ. ʂʫʡʙʽʜʘ ï ʢ.ʙʽʦʣ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
ɺ.ɸ. ɺʽʥʩ ï ʢ.ʧʩʠʭ.ʥ.; 
ʖ.ɺ. ɹʦʙʨʦʚʥʽʢ ï ʢ.ʽ.ʥ.; 

 
 

ʈɽɼɸʂʎʀʆʅʅɸʗ ʂʆʃʃɽɻʀʗ: 
ʉ.ʄ. ʈʠʢ ï ʢ.ʬ.ʥ.,ʜʦʮʝʥʪ; 
ʊ.ʄ. ɹʦʛʦʣʠʙ ï ʜ.ʵ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ; 
ɻ.ʃ. ʊʦʢʤʘʥʴ ï ʜ.ʧ.ʥ.,ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ; 
ʅ.ɺ. ʀʛʥʘʪʝʥʢʦ ï ʢ.ʧ.ʥ.,ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ; 
ɺ.ɺ. ʂʫʡʙʠʜʘ ï ʢ.ʙʠʦʣ.ʥ., ʜʦʮʝʥʪ; 
ɺ.ɸ. ɺʠʥʩ ï ʢ.ʧʩʠʭ.ʥ.; 
ʖ.ɺ. ɹʦʙʨʦʚʥʠʢ ï ʢ.ʠ.ʥ.; 
 

 
 
 

ʏʣʝʥʠ ʦʨʛʢʦʤʪ̔ʝʪʫ ʽʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ: 
ɯ.ɺ. ʊʠʭʘ, 
ɸ.ʇ. ʂʦʨʦʣɹ, 
ʖ.ʉ. ʊʘʙʘʯʦʢ. 

 

ʏʣʝʥʳ ʦʨʛʢʦʤʠʪʝʪʘ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ: 
ʀ.ɺ. ʊʳʭʘ, 
ɸ.ʇ. ʂʦʨʦʣʴ, 
ʖ.ʉ. ʊʘʙʘʯʦʢ. 

 
 
 

ʋʧʦʨ̫ ʜʥʠʢʠ ʟʙʽʨʥʠʢʘ: 
ɯ.ɺ. ʊʠʭʘ, 
ɸ.ʄ. ɺʦʚʢʦʜʘʚ. 
 
ʉʦʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʙʦʨʥʠʢʘ: 
ʀ.ɺ. ʊʳʭʘ, 
ɸ.ʄ. ɺʦʚʢʦʜʘʚ. 
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ʉɽʂʎɯʗ: ɹɯʆʃʆɻɯʏʅɯ ʅɸʋʂʀ 
 

ʅʘʪʘʣʴʷ ɼʤʠʪʨʦʚʠʯ 
 (ʇʠʥʩʢ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ), 

ʊʘʤʘʨʘ ʂʦʟʣʦʚʘ  
(ɻʨʦʜʥʦ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ) 

 
ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʀʊɸʊɽʃʔʅʆʁ ʉʈɽɼʓ ʀ ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊʀ ɹɸʈɹʆʊɸɾɸ ʅɸ ɼʀʅɸʄʀʂʋ 
ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ ʀʊɽʄʇ ʈʆʉʊɸ SCENEDESMUS ACUTUSMEYEN 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʠ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟ ʮʝʥʥʳʭ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [1, 2, 3, 4].ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʝʰʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʛʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ [5]. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʩʪʘ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ 
ʛʘʟ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʘʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ CO2 ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʘ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷï ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʦʩʪʘ 
ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 
(ʙʘʨʙʦʪʘʞ). 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ [6]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  
ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ,  
ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ [7]. ʆʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʢ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʫ ʘ (ʉʢ/ʉʭʣ), ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ [8]. 
ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʠʛʤʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʝʤ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ ʘ. 
ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʘʨʦʪʠʥʦʛʝʥʝʟʘ ʠʣʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ [6]. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʦʜʦʨʦʩʣʴ ScenedesmusacutusMeyen ʚʳʨʘʱʠʚʘʣʠ ʚ 
ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ (V=1ʣ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 25Ñ1Áʉ. ɹʘʨʙʦʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʨʰʥʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ HAILEA ɸʉʆ-003. ɼʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʘʤʧʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ PHILIPSTDL18W/3. ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ 
(5500 ʃʢ) ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʶʢʩʤʝʪʨʘ ʖ-116, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʠ ʪʝʤʥʦʚʳʭ ʬʘʟ ï 
12ʯ/12ʯ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʪʘʡʤʝʨ. ɼʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 4 ʪʠʧʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ: ʩʨʝʜʘ ʂʥʦʧʘ (1:2 ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʩʨʝʜʘ ˉ1) [9], 
Kristalonʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ (ʩʨʝʜʘ ˉ2), ʩʨʝʜʘ ʊʘʤʠʡʷ (1:5, ʩʨʝʜʘ ˉ3)[9], ʏʋ-10 (ʩʨʝʜʘ ˉ4) [10]. ʇʨʠ 
ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ: 1) ʙʝʟ 
ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ; 2) 30 ʣ/ʯ; 3) 60 ʣ/ʯ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2-ʢʨʘʪʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʤʝʨʳ ʅʘʞʦʪʪʘ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʃʆʄʆ 
ʄʠʢʤʝʜ-5 (Ĭ40). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ [11]. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 
ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦʚ ʘ, b, ʩ ʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʧʨʠ 
ʖʅɽʉʂʆ [12]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 
(ʧʨʠ ʨ<0,05) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʠè ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 
ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 
ʉʨʝʜʥʠʡ 
ʢʚʘʜʨʘʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨ (ʧʦ ʪʦʯʥʦʤʫ 
ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ) 

ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ ʘ 

ʆʙʱʝʝ 1 1,6885*10
9 

0,0000 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʫʚʢʠ) 

2 3,0027*10
7
 0,0456 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʚʠʜ ʩʨʝʜʳ) 3 2,5282*10
7
 0,0511 

ɸxɺ 6 8,4676*10
6
 0,4934 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 72 9,3136*10
6
 ï 

ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ b 

ʆʙʱʝʝ 1 89,5660 0,0000 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʫʚʢʠ) 

2 0,2879 0,6781 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʚʠʜ ʩʨʝʜʳ) 3 0,7057 0,4176 

ɸxɺ 6 0,6790 0,4849 
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ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 72 0,7370 ï 

ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ ʩ 

ʆʙʱʝʝ 1 32,4745 0,0000 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʫʚʢʠ) 

2 0,4626 0,4836 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʚʠʜ ʩʨʝʜʳ) 3 0,1899 0,8243 

ɸxɺ 6 0,7175 0,3491 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 72 0,6303 ï 

ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ 

ʆʙʱʝʝ 1 352,9331 0,0000 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʫʚʢʠ) 

2 3,4330 0,1698 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʚʠʜ ʩʨʝʜʳ) 3 2,9276 0,2090 

ɸxɺ 6 1,0918 0,7466 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 72 1,8888 ï 

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʘʢ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʠè ʠ çʚʠʜ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳè, ʢʘʢ ʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʜʨʫʛʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 
ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩʘ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 30 ʣ/ʯ (çʧʨʦʜʫʚʢʘ ˉ2è), ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ (60 ʣ/ʯ, çʧʨʦʜʫʚʢʘ ˉ3è) ʠ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ (çʧʨʦʜʫʚʢʘ ˉ1è). 
ʉʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 
ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʉʨʝʜʘ ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ a, ʤʛ/ʣ ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ b,ʤʛ/ʣ  ʍʣʦʨʦʬʠʣʣ ʩ, ʤʛ/ʣ ʂʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ,ʤʛ/ʣ  

ʇʨʦʜʫʚʢʘ ˉ1 

1 3591,4Ñ895,0 1,401Ñ0,416 0,853Ñ0,215 1,811Ñ0,365 

2 3706,2Ñ730,1 0,848Ñ0,152 0,456Ñ0,035 1,720Ñ0,331 

3 3361,6Ñ1074,6 0,699Ñ0,201 0,195Ñ0,064 1,411Ñ0,441 

4 3144,8Ñ911,8 0,719Ñ0,195 0,390Ñ0,069 1,648Ñ0,439 

ʇʨʦʜʫʚʢʘ ˉ2 

1 3586,2Ñ1128,3 0,860Ñ0,252 0,287Ñ0,033 1,702Ñ0,509 

2 6901,1Ñ1644,3 1,409Ñ0,339 0,712Ñ0,185 3,064Ñ0,660 

3 3644,5Ñ711,7 1,017Ñ0,182 0,892Ñ0,211 1,950Ñ0,434 

4 3776,4Ñ1164,0 1,013Ñ0,294 0,888Ñ0,260 2,140Ñ0,619 

ʇʨʦʜʫʚʢʘ ˉ3 

1 5416,9Ñ779,7 0,865Ñ0,148 0,299Ñ0,020 1,984Ñ0,241 

2 7251,9Ñ1635,1 1,568Ñ0,407 0,865Ñ0,218 3,028Ñ0,719 

3 6402,6Ñ1594,4 1,218Ñ0,351 0,888Ñ0,208 2,461Ñ0,786 

4 3017,2Ñ527,3 0,774Ñ0,204 0,737Ñ0,241 1,677Ñ0,386 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚʩʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʧʨʠ ʨ<0,05. 

 
ɺʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 
ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʧʨʠ ʨ<0,05) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʠè ʠ çʚʠʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳè ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 3). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ 

(ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ) 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 
ʉʨʝʜʥʠʡ 
ʢʚʘʜʨʘʪ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨ (ʧʦ ʪʦʯʥʦʤʫ 
ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʠʰʝʨʘ) 

ʆʙʱʝʝ 1 96,5434 0,0000 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʜʫʚʢʠ) 

2 0,0756 0,6231 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʚʠʜ ʩʨʝʜʳ) 3 0,1480 0,4300 

ɸxɺ 6 0,1625 0,4175 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 72 0,1589 ï 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʥʠʞʝ 1,00 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʨʦʩʪʘ (ʊʘʙʣʠʮʘ 4). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʇʨʦʜʫʚʢʘ 
ʉʨʝʜʘ 

ˉ1 ˉ2 ˉ3 ˉ4 

ˉ1 1,138Ñ0,124 0,991Ñ0,092 1,024Ñ0,074 1,123Ñ0,077 

ˉ2 0,994Ñ0,047 0,921Ñ0,035 1,000Ñ0,105 1,171Ñ0,063 

ˉ3 0,894Ñ0,049 1,380Ñ0,443 0,982Ñ0,051 1,246Ñ0,131 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʚʩʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʧʨʠ ʨ<0,05. 

 
ʉʘʤʳʝ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ 

ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ˉ1 ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 60 ʣ/ʯ. 

ɺʳʚʦʜʳ.ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʘʨʙʦʪʘʞʘ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 
ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩʘʧʨʠ ʝʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 
ʯʪʦ: 

1) ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʠè ʠ çʚʠʜ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩ 
ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʘ;  

2) ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 30 ʣ/ʯ (çʧʨʦʜʫʚʢʘ ˉ2è); 

3) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʚʢʠè ʠ çʚʠʜ 
ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳè ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʥʦ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʞʝʣʪʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ ˉ1 ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ 60 ʣ/ʯ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʮʝʥʝʜʝʩʤʫʩʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʠʛʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ ʠ ʝʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʂʥʦʧʘ (1:2) ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ï 60 ʣ/ʯ. 
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ʊ.ʄ. ɿʘʤʘʟʽʡ, ʆ.ɺ. ʅʝʧʣʷʭ  
(ʍʘʨʢʽʚ ʋʢʨʘʾʥʘ) 

ʈʆʃʔ ɻʈʀɹɯɺ ʋ ʇʈʀʈʆɼɯ ʊɸ ɾʀʊʊɯ ʃʖɼʀʅʀ 
 
ʄʽʢʦʣʦʛʽʷ ð ʥʘʫʢʘ, ʷʢʘ ʜʦʩʣʽʜʞʫʻ ʛʨʠʙʠ ʷʢ ʦʩʦʙʣʠʚʫ ʛʨʫʧʫ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ, ʱʦ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʝ 

ʮʘʨʩʪʚʦ ʞʠʚʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ [1]. 
ɾʠʪʪʷ ʥʘ ɿʝʤʣʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʽʨʽʘʜʘʤʠ ʚʩʽʣʷʢʠʭ ʨʦʩʣʠʥ ʽ ʪʚʘʨʠʥ, ʷʢʽ ʽʩʪʦʪʥʦ ʨʽʟʥʷʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʚ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʧʨʦʞʠʚʘʥʥʷ ʪʘ ʧʦʭʦʜʞʝʥʥʷ. ɸʣʝ ʻ ʽʩʪʦʪʠ, ʥʘʩʪʽʣʴʢʠ ʥʝʩʭʦʞʽ ʥʘ ʟʚʠʯʥʽ ʥʘʤ ʬʦʨʤʠ 
ʞʠʪʪʷ, ʱʦ ʾʭ ʥʝ ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʥʽ ʜʦ ʨʦʩʣʠʥ, ʥʽ ʜʦ ʪʚʘʨʠʥ. ʎʽ ʜʠʚʦʚʠʞʥʽ, ʥʽʙʠ ʧʨʠʙʫʣʠ ʜʦ ʥʘʩ ʟ ʽʥʰʦʾ 
ʧʣʘʥʝʪʠ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ, ʥʘʟʠʚʘʶʪʴʩʷ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʄʽʢʦʣʦʛʽʷ ð ʮʝ ʥʘʫʢʘ, ʱʦ ʚʠʚʯʘʻ ʾʭ. ʄʽʢʦʣʦʛʠ ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ 
ʟʙʦʨʦʤ ʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʽʻʶ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʨʽʟʥʽ ʚʠʜʠ ʛʨʠʙʽʚ, ʷʢʠʭ ʥʘ ʜʘʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʣʽʯʫʻʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʝ 100 
ʪʠʩʷʯ. ʎʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʽʜʦʤʽ ʥʘʫʮʽ ʨʽʟʥʦʚʠʜʠ, ʧʦʙʫʪʫʻ ʜʫʤʢʘ, ʱʦ ʥʘʩʧʨʘʚʜʽ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʴ ʛʨʠʙʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʫʜʠ 
ʰʠʨʰʝ, ʘ ʥʠʥʽʰʥʽ ʟʥʘʥʥʷ ʧʨʦ ʥʠʭ ð ʣʠʰʝ ʢʨʘʧʣʷ ʚ ʤʦʨʽ. 

ɹʫʜʝ ʧʦʤʠʣʢʦʶ ʛʦʚʦʨʠʪʠ ʱʦ ʛʨʠʙʠ ð ʮʝ ʜʘʣʝʢʽ ʣʽʩʦʚʽ ʤʝʰʢʘʥʮʽ, ʟʨʽʜʢʘ ʧʨʦʨʦʩʪʘʶʪʴ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ. 
ʇʦʚʽʪʨʷ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʢʠʰʠʪʴ ʛʨʠʙʥʠʤʠ ʩʧʦʨʘʤʠ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʣʽʪʢʫ. ʎʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʚʩʶʜʠ, ʚʦʥʠ ʦʪʦʯʫʶʪʴ ʥʘʩ 
ʧʦʚʩʶʜʥʦ, ʘʣʝ ʾʭ ʧʨʠʩʫʪʥʽʩʪʴ ʥʝʧʨʦʩʪʦ ʧʦʤʽʪʠʪʠ. ɸʜʞʝ ʛʨʠʙ ð ʮʝ ʩʘʤ ʤʽʮʝʣʽʡ, ʘ ʥʝ ʧʣʦʜʦʚʽ ʪʽʣʘ, ʷʢ 
ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʧʦʤʠʣʢʦʚʦ ʚʚʘʞʘʻ. 

ʇʣʦʜʦʚʽ ʪʽʣʘ ʧʦʪʨʽʙʥʽ ʜʣʷ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʛʨʠʙʥʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ, ʪʦʤʫ ʾʭ ʨʦʟʤʽʨʠ ʽ ʬʦʨʤʠ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ 
ʚʝʣʠʯʝʟʥʦʶ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʶ, ʮʝ ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʚʨʘʞʘʶʯʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ ʘʜʘʧʪʫʚʘʪʠʩʷ 
ʜʦ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʭ ʫʤʦʚ. 

ʅʦʚʠʡ ʤʽʮʝʣʽʡ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʠʭ ʩʧʦʨ, ʷʢʽ ʨʦʟʥʦʩʷʪʴʩʷ ʚʽʪʨʦʤ ʘʙʦ ʪʚʘʨʠʥʘʤʠ. ɺʦʥʠ 
ʤʦʞʫʪʴ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʜʦʚʛʦ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʷ ʚ ʩʧʣʷʯʦʤʫ ʩʪʘʥʽ, ʧʦʢʠ ʥʝ ʟôʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʾʭ 
ʧʨʦʨʦʩʪʘʥʥʷ. ʇʽʩʣʷ ʮʴʦʛʦ ʢʦʞʥʘ ʩʧʦʨʘ ʧʦʯʠʥʘʻ ʚʠʧʫʩʢʘʪʠ ʥʠʪʢʠ, ʷʢʽ ʟʛʦʜʦʤ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʛʨʠʙʥʠʮʶ. ɼʣʷ 
ʮʴʦʛʦ ʧʦʪʨʽʙʝʥ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʪʦʙʪʦ ʞʠʚʠʣʴʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ, ʱʦ ʧʽʜʭʦʜʠʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʛʨʠʙʽʚ. ʇʦ ʤʽʨʽ 
ʧʦʾʜʘʥʥʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ, ʤʽʮʝʣʽʡ ʟʨʦʩʪʘʻ, ʦʩʚʦʶʶʯʠ ʚʩʝ ʥʦʚʽ ʽ ʥʦʚʽ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ, ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ ʩʪʘʨʘ ʛʨʠʙʥʠʮʷ 
ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ ʚʽʜʤʠʨʘʻ. ɼʝʷʢʽ ʝʢʟʝʤʧʣʷʨʠ ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ ʧʨʦʪʷʞʥʽʩʪʴ ʙʽʣʴʰʝ ʢʽʣʦʤʝʪʨʘ. ʎʝ ʨʦʙʠʪʴ ʛʨʠʙʠ 
ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ ʞʠʚʦʶ ʽʩʪʦʪʦʶ ʥʘ ɿʝʤʣʽ. 

ɻʨʠʙʥʠʮʷ, ʷʢʦʶ ʙ ʩʠʣʴʥʦʶ ʚʦʥʘ ʥʝ ʙʫʣʘ, ʥʝ ʤʦʞʝ ʟʨʦʩʪʘʪʠ ʥʝʩʢʽʥʯʝʥʥʦ. ʊʦʤʫ ʚ ʧʝʚʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʥʘ 
ʚʠʧʫʩʢʘʻ ʧʣʦʜʦʚʽ ʪʽʣʘ ʟʽ ʩʧʦʨʘʤʠ, ʷʢʽ ʧʦʨʦʜʷʪʴ ʥʦʚʽ ʛʨʠʙʠ. ʄʽʢʦʣʦʛʽʷ ʚʠʚʯʘʻ ʚʩʽ ʩʪʘʜʽʾ ʨʦʩʪʫ ʮʠʭ ʜʠʚʦʚʠʞʥʠʭ 
ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ. ʉʘʤʝ ʟʘʚʜʷʢʠ ʮʽʡ ʥʘʫʮʽ ʤʠ ʪʘʢ ʙʘʛʘʪʦ ʟʥʘʻʤʦ ʧʨʦ ʮʠʭ ʥʝʡʤʦʚʽʨʥʠʭ ʽʩʪʦʪ. ʊʘʢ, ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 
ʤʽʢʦʣʦʛʽʚ ʜʦʟʚʦʣʠʣʠ ʟôʷʩʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʢʦʣʠ ʫʤʦʚʠ ʩʪʘʶʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤʠ, ʤʽʮʝʣʽʡ ʧʦʯʠʥʘʻ ʧʣʦʜʦʥʦʩʠʪʠ, 
ʚʠʧʫʩʢʘʶʯʠ ʥʘʟʦʚʥʽ ʧʣʦʜʦʚʽ ʪʽʣʘ. 

ʇʣʦʜʦʚʽ ʪʽʣʘ ʛʨʠʙʽʚ ʩʝʨʡʦʟʥʦ ʨʽʟʥʷʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʷʢ ʟʘ ʬʦʨʤʦʶ, ʪʘʢ ʽ ʟʘ ʨʦʟʤʽʨʘʤʠ. ɹʽʣʴʰ ʪʦʛʦ, ʚʦʥʠ 
ʤʦʞʫʪʴ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʪʠʩʷ ʥʘʚʽʪʴ ʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʽʚ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ. ɿ ʯʘʩʦʤ, ʢʦʣʠ 
ʧʣʦʜʦʚʝ ʪʽʣʦ ʙʫʜʝ ʧʦʚʥʽʩʪʶ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʦ, ʢʘʧʝʣʶʰʦʢ ʛʨʠʙʘ ʨʦʟʢʨʠʚʘʻʪʴʩʷ, ʚʠʧʫʩʢʘʶʯʠ ʚ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʽʣʴʡʦʥʠ 
ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʠʭ ʩʧʦʨ, ʢʦʞʥʘ ʟ ʷʢʠʭ ʤʦʞʝ ʩʪʘʪʠ ʥʦʚʦʶ ʛʨʠʙʥʠʮʝʶ. 

ʄʽʢʦʣʦʛʽʷ ð ʮʝ ʜʦʩʠʪʴ ʤʦʣʦʜʘ ʥʘʫʢʘ, ʘʣʝ ʜʘʥʽ, ʟʽʙʨʘʥʽ ʾʾ ʧʨʘʮʴʦʚʠʪʠʤʠ ʘʜʝʧʪʘʤʠ, ʧʨʦʩʪʦ ʚʨʘʞʘʶʪʴ 
ʫʷʚʫ. ɺʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ, ʜʘʥʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʧʦʛʣʠʥʘʪʠ ʩʘʤʽ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽ ʚʠʜʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʫ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʜʝʷʢʽ 
ʚʠʜʠ ʛʨʠʙʽʚ ʚʽʜʤʽʥʥʦ ʨʦʩʪʫʪʴ ʥʘ ʪʨʫʧʘʭ ʪʚʘʨʠʥ ʘʙʦ ʾʭ ʝʢʩʢʨʝʤʝʥʪʘʭ. ɯʥʰʽ ʞ ʚʦʣʽʶʪʴ ʨʦʩʣʠʥʥʫ ʾʞʫ, ʘ ʜʝʷʢʽ 
ʚʠʜʠ ʚʟʘʛʘʣʽ ʻ ʭʠʞʘʢʘʤʠ. 

ʆʩʪʘʥʥʽ ʞʠʚʫʪʴ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʽ ʧʦʣʶʶʪʴ ʥʘ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʠʭ ʯʝʨʚôʷʢʽʚ, ʟʚʘʥʠʭ ʥʝʤʘʪʦʜʘʤʠ. ɺʦʥʠ ʚʠʧʫʩʢʘʶʪʴ 
ʥʝʚʝʣʠʢʽ ʢʦʣʝʯʢʘ ʟ ʤʽʮʝʣʽʶ, ʷʢʽ ʥʘʜʽʡʥʦ ʬʽʢʩʫʶʪʴ ʞʝʨʪʚʫ, ʢʦʣʠ ʚʦʥʘ ʧʦʪʨʘʧʣʷʻ ʚ ʦʜʥʝ ʟ ʪʘʢʠʭ ʢʽʣʝʮʴ. ɭ 
ʪʘʢʦʞ ʛʨʠʙʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʜʘʶʪʴ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʾʞʫ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʢʦʤʘʭ. ɺʦʥʠ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦ ʞʠʚʮʝʤ ʧʦʞʠʨʘʶʪʴ ʥʝʱʘʩʥʠʭ 
ʢʦʤʘʰʦʢ ʟʩʝʨʝʜʠʥʠ, ʱʦʙ ʧʦʪʽʤ ʚʠʢʠʥʫʪʠ ʩʧʦʨʠ ʟ ʧʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʪʽʣʘ ʩʚʦʻʾ ʞʝʨʪʚʠ. ɺʽʜʦʤʽ ʚʠʧʘʜʢʠ ʫʩʧʽʰʥʦʾ 
ʙʦʨʦʪʴʙʠ ʟ ʢʦʣʦʨʘʜʩʴʢʠʤ ʞʫʢʦʤ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʭʠʞʠʭ ʛʨʠʙʽʚ. 

ɿʚʠʯʘʡʥʦ, ʚʘʞʢʦ ʥʝ ʧʦʤʽʪʠʪʠ ʚʝʣʠʢʠʡ, ʚʝʣʠʯʥʠʡ ʛʨʠʙ, ʱʦ ʛʦʨʜʦ ʧʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʥʘʜ ʟʝʤʣʝʶ. ɸʣʝ, 
ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʚʠʜʽʚ ʤʘʶʪʴ ʢʫʜʠ ʙʽʣʴʰ ʩʢʨʦʤʥʽ ʛʘʙʘʨʠʪʠ. ʋʩʽʤ ʟʥʘʡʦʤʽ ʮʚʽʣʽ ʪʘ ʽʥʰʽ ʤʽʥʽʘʪʶʨʥʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʥʠʢʠ 
ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʮʘʨʩʪʚʘ. ʎʽ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʽ ʢʦʣʦʥʽʟʘʪʦʨʠ ʥʽʢʦʣʠ ʥʝ ʚʪʨʘʪʷʪʴ ʩʚʽʡ ʰʘʥʩ. ʗʢ ʪʽʣʴʢʠ ʩʧʦʨʠ ʧʦʪʨʘʧʣʷʶʪʴ 
ʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ, ʚʽʜʨʘʟʫ ʞ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʮʝʩ ʡʦʛʦ ʟʘʨʦʩʪʘʥʥʷ. 

ʉʧʦʨʠʦʪʦʯʫʶʪʴ ʥʘʩ ʧʦʚʩʶʜʥʦ, ʥʘʚʽʪʴ ʚ ɸʥʪʘʨʢʪʠʜʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʽʩʪʠʪʴ ʧʝʚʥʫ ʾʭ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ. ʆʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ 
ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʠʤ ʛʨʠʙʘʤ ʧʨʠʜʽʣʷʻ ʤʝʜʠʯʥʘ ʤʽʢʦʣʦʛʽʷ. ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʧʝʨʰʠʡ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢ ʧʝʥʽʮʠʣʽʥ ʙʫʣʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦ 
ʩʘʤʝ ʟ ʤʽʥʽʘʪʶʨʥʠʭ ʛʨʠʙʽʚ, ʷʢ ʽ ʙʘʛʘʪʦ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ. ʊʽʣʴʢʠ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽ ʨʦʢʠ, ʱʦʙ ʟʥʠʟʠʪʠ ʨʠʟʠʢ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 
ʘʣʝʨʛʽʯʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ ʪʘ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ, ʧʦʯʘʣʠ ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʥʽ ʘʥʪʠʙʽʦʪʠʢʠ. 

ɻʨʠʙʠ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʘʪʠ ʧʨʠʢʨʘʩʦʶ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʩʪʦʣʫ. ʅʘʚʽʪʴ ʩʘʤʽ ʜʦʩʚʽʜʯʝʥʽ ʛʫʨʤʘʥʠ ʚʠʩʦʢʦ ʮʽʥʫʶʪʴ 
ʧʣʦʜʦʚʽ ʪʽʣʘ ʛʨʠʙʽʚ ʟʘ ʾʭ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ, ʥʽ ʥʘ ʱʦ ʥʝ ʩʭʦʞʠʡ ʩʤʘʢ. ɺʝʣʠʯʝʟʥʘ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʴ ʮʠʭ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽʚ 
ʚʽʜʢʨʠʚʘʻ ʰʠʨʦʢʠʡ ʧʨʦʩʪʽʨ ʜʣʷ ʢʫʣʽʥʘʨʥʦʾ ʪʚʦʨʯʦʩʪʽ. ɸʣʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʛʨʠʙʽʚ ʚ ʭʘʨʯʦʚʽʡ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʦʩʪʽ ʥʝ 
ʦʙʤʝʞʫʻʪʴʩʷ ʙʘʥʘʣʴʥʠʤ ʧʦʾʜʘʥʥʷʤ ʾʭ ʧʣʦʜʦʚʠʭ ʪʽʣ. 

ʗʢ ʥʝ ʜʠʚʥʦ, ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʭ ʩʫʧʝʨʤʘʨʢʝʪʘʤʠ, ʤʽʩʪʷʪʴ ʛʨʠʙʠ. ʅʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʥʝ 
ʤʦʞʥʘ ʥʝ ʟʛʘʜʘʪʠ ʜʨʽʞʜʞʽ ð ʦʜʠʥ ʟ ʥʘʡʧʦʧʫʣʷʨʥʽʰʠʭ ʽʥʛʨʝʜʽʻʥʪʽʚ ʚ ʭʘʨʯʦʚʽʡ ʽʥʜʫʩʪʨʽʾ. ʅʘʚʽʪʴ ʬʨʫʢʪʦʚʽ ʩʦʢʠ 
ʤʽʩʪʷʪʴ ʧʝʚʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʽʢʨʦʩʢʦʧʽʯʥʠʭ ʛʨʠʙʽʚ, ʷʢʱʦ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʮʽ ʻ ʥʘʧʠʩ çʦʩʚʽʪʣʝʥʠʡè. ʊʘʢ ʱʦ ʤʦʞʥʘ ʟ 
ʫʧʝʚʥʝʥʽʩʪʶ ʩʢʘʟʘʪʠ, ʱʦ ʮʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʜʦʩʠʪʴ ʤʽʮʥʦ ʚʣʘʰʪʫʚʘʣʠʩʷ ʚ ʥʘʰʦʤʫ ʞʠʪʪʽ, ʥʝ ʪʫʨʙʫʶʯʠʩʴ 
ʧʦʩʪʘʚʠʪʠ ʜʦ ʚʽʜʦʤʘ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʟ ʥʘʩ. ʊʦʤʫ ʤʽʢʦʣʦʛʽʷ ð ʮʝ ʦʜʥʘ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʛʘʣʫʟʝʡ ʩʫʯʘʩʥʦʾ ʥʘʫʢʠ, 
ʟʜʘʪʥʘ ʧʦʜʘʨʫʚʘʪʠ ʩʚʽʪʫ ʱʝ ʯʠʤʘʣʦ ʯʫʜʦʚʠʭ ʚʽʜʢʨʠʪʪʽʚ. 
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ɿʜʘʚʘʣʦʩʷ ʙ, ʨʘʟ ʫʞʝ ʛʨʠʙʠ ʪʘʢ ʢʦʨʠʩʥʽ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʪʦ ʯʦʤʫ ʙ ʥʝ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʾʭ ʧʦʚʩʶʜʥʦ? ɸʣʝ ʥʝ 
ʚʩʝ ʪʘʢ ʧʨʦʩʪʦ. ʇʝʨʝʚʘʞʥʘ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʛʨʠʙʽʚ ʥʝ ʤʦʞʝ ʟʨʦʩʪʘʪʠ ʥʘ ʛʨʠʙʥʠʭ ʬʝʨʤʘʭ. ʉʧʨʘʚʘ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʮʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʤʘʶʪʴ ʤʘʩʫ ʩʠʤʙʽʦʪʠʯʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ, ʙʝʟ ʷʢʠʭ ʾʭ ʽʩʥʫʚʘʥʥʷ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ. 
ʊʦʤʫ ʦʙʠʚʘʪʝʣʷʤ ʜʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘʜʦʚʦʣʴʥʷʪʠʩʷ ʟʚʠʯʥʠʤʠ ʚʽʰʘʥʢʘʤʠ ʪʘ ʧʝʯʝʨʠʮʷʤʠ. ʊʠʤ, ʭʪʦ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻ ʥʘ 
ʙʽʣʴʰʫ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʴ, ʜʦʚʝʜʝʪʴʩʷ ʡʪʠ ʚ ʣʽʩ ʽ ʩʘʤʦʩʪʽʡʥʦ ʟʙʠʨʘʪʠ ʘʧʝʪʠʪʥʽ ʛʨʠʙʥʽ ʧʣʦʜʠ. 

ʆʜʥʘʢ, ʥʘʚʽʪʴ ʪʽ ʛʨʠʙʠ, ʱʦ ʟʜʘʪʥʽ ʨʦʩʪʠ ʚ ʪʝʧʣʠʮʷʭ, ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʥʝ ʪʘʢ ʚʞʝ ʡ ʧʨʦʩʪʦ. ʉʧʨʘʚʘ ʚ ʪʦʤʫ, 
ʱʦ ʛʨʠʙʥʠʡ ʩʚʽʪ ʩʧʦʚʥʝʥʠʡ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʽʾ ð ʤʽʣʴʡʦʥʠ ʩʧʽʨ ʣʽʪʘʶʪʴ ʫ ʧʦʚʽʪʨʽ ʚ ʦʯʽʢʫʚʘʥʥʽ ʩʚʦʛʦ ʯʘʩʫ. ʄʽʢʦʣʦʛʽʷ 
ð ʮʝ ʛʘʣʫʟʴ, ʷʢʘ ʚʠʤʘʛʘʻ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʩʪʝʨʠʣʴʥʦʩʪʽ. ʊʦʤʫ ʧʝʨʰ ʥʽʞ ʟʘʨʘʞʘʪʠ ʧʦʞʠʚʥʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʩʧʦʨʘʤʠ 
ʧʦʪʨʽʙʥʠʭ ʛʨʠʙʽʚ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʝʨʝʢʦʥʘʪʠʩʷ, ʱʦ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʨʠʤʽʱʝʥʥʽ ʩʪʝʨʠʣʴʥʝ. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʧʦʪʨʽʙʥʘ 
ʨʝʪʝʣʴʥʘ ʩʪʝʨʠʣʽʟʘʮʽʷ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ, ʽ ʥʘʚʽʪʴ ʦʜʷʛ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 
ʟʘʨʘʞʝʥʥʷ, ʧʦʚʠʥʝʥ ʙʫʪʠ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʩʪʝʨʠʣʽʟʦʚʘʥʠʤ. ʊʽʣʴʢʠ ʪʘʢ ʤʦʞʥʘ ʙʫʪʠ ʚʧʝʚʥʝʥʠʤ ʫ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʧʨʦʨʦʩʪʝ 
ʩʘʤʝ ʪʝ, ʱʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ. 

ɹʝʟʫʤʦʚʥʦ, ʥʘʫʢʫ, ʱʦ ʚʠʚʯʘʻ ʛʨʠʙʠ, ʯʝʢʘʻ ʚʝʣʠʢʝ ʤʘʡʙʫʪʥʻ. ɸʜʞʝ ʮʽ ʦʨʛʘʥʽʟʤʠ ʧʦʰʠʨʠʣʠʩʷ ʧʦ ʚʩʽʡ 
ʧʣʘʥʝʪʽ, ʢʦʣʦʥʽʟʫʚʘʣʠ ʤʘʡʞʝ ʚʩʶ ʾʾ ʧʦʚʝʨʭʥʶ. ʑʘʩʣʠʚʝ ʤʘʡʙʫʪʥʻ ʤʦʞʥʘ ʧʦʙʫʜʫʚʘʪʠ ʣʠʰʝ ʚ ʩʧʽʚʧʨʘʮʽ ʟ 
ʮʠʤʠ ʜʠʚʦʚʠʞʥʠʤʠ ʽʩʪʦʪʘʤʠ. ʅʝ ʪʽʣʴʢʠ ʣʶʜʠ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʛʨʠʙʽʚ, ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʨʦʩʣʠʥ ʥʝ ʟʤʦʛʣʠ ʙ ʚʠʞʠʪʠ ʙʝʟ 
ʾʭ ʜʦʧʦʤʦʛʠ. ɹʣʠʟʴʢʦ 80% ʬʣʦʨʠ ʥʘ ɿʝʤʣʽ ʽʩʥʫʻ ʟʘʚʜʷʢʠ ʤʠʢʦʨʠʟʽ ð ʩʠʤʙʽʦʟʫ ʟ ʛʨʠʙʘʤʠ. ʅʘʰʘ ʧʣʘʥʝʪʘ 
ʩʪʘʣʘ ʪʘʢʦʶ, ʷʢʦʶ ʤʠ ʾʾ ʟʥʘʻʤʦ, ʩʘʤʝ ʟʘʚʜʷʢʠ ʩʪʘʨʘʥʥʷʤ ʮʠʭ ʚʽʜʯʘʡʜʫʰʥʠʭ ʢʦʣʦʥʽʟʘʪʦʨʽʚ. 

ʃʶʜʠ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʨʦʟʫʤʽʶʪʴ, ʷʢ ʚʘʞʣʠʚʽ ʛʨʠʙʠ. ʊʦʤʫ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʥʦʚʽ ʅɼɯ ʤʽʢʦʣʦʛʽʾ, ʪʠʩʷʯʽ ʚʯʝʥʠʭ 
ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʥʘʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤ ʮʽʻʾ ʛʘʣʫʟʽ. ɺʥʝʩʦʢ ʛʨʠʙʥʦʾ ʥʘʫʢʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʽ ʭʘʨʯʦʚʫ ʧʨʦʤʠʩʣʦʚʽʩʪʴ 
ʙʝʟʮʽʥʥʠʡ. ɻʨʠʙʠ ʜʦʧʦʤʘʛʘʶʪʴ ʰʘʤʘʥʘʤ ʽ ʯʘʢʣʫʥʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʩʚʦʾ ʪʘʻʤʥʠʯʽ ʨʠʪʫʘʣʠ, ʘ ʟʥʘʭʘʨʽ ʟʮʽʣʶʶʪʴ ʟ 
ʾʭ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʭʚʦʨʦʙʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʙʘʛʘʪʦʚʽʢʦʚʦʾ ʩʧʽʚʧʨʘʮʽ ʛʨʠʙʽʚ ʽ ʣʶʜʝʡ ʧʝʨʝʪʚʦʨʠʣʠʩʷ ʚ ʥʘʫʢʦʚʫ 
ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʫ ð ʤʽʢʦʣʦʛʽʶ. ɭ ʚʩʽ ʧʽʜʩʪʘʚʠ ʚʚʘʞʘʪʠ, ʱʦ ʮʶ ʤʦʣʦʜʫ ʥʘʫʢʫ ʯʝʢʘʻ ʩʚʽʪʣʝ ʤʘʡʙʫʪʥʻ [2]. 

 
ʃʽʪʝʨʘʪʫʨʘ: 

1. https://uk.wikipedia.org/wiki/ʄʽʢʦʣʦʛʽʷ 
2. http://poradumo.com.ua/275860-m-166/ 

 
ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ: 

 ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ ɿʘʤʘʟʽʡ ʊʝʪʷʥʘ ʄʠʢʦʣʘʾʚʥʘ.  
 
 
 
 
 
 

  

https://uk.wikipedia.org/wiki/Мікологія
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ʉɽʂʎɯʗ: ɻɽʆɻʈɸʌɯʗ ʊɸ ɻɽʆʃʆɻɯʗ 
 

ɹʘʨʩʫʢʦʚʘ  ʆʣʝʥʘ ɸʥʘʪʦʣʽʾʚʥʘ, ɻʦʤʦʥ ɸʥʜʨʽʡ ʉʝʨʛʽʡʦʚʠʯ  
(ʆʜʝʩʘ, ʋʢʨʘʾʥʘ) 

 
ɺʇʃʀɺ ɸɻʈʆʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻɯʏʅʀʍ ʋʄʆɺ ʅɸ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊɯ ʉʊɽɹʃʆʉʊʆʖ ʗʈʆɻʆ 

ʗʏʄɽʅʖ 
 

ɺʠʨʽʰʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʾʚ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʦʣʦʩʦʚʠʭ ʤʘʻ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ 
ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦ ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʨʦʩʣʠʥ, ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʚʩʶ ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʷʢʽʩʥʠʭ ʽ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʟʤʽʥ, ʱʦ 
ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʨʦʩʣʠʥ. ʎʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʫʩʪʦʪʠ ʩʪʦʷʥʥʷ 
ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʦʜʠʥʠʮʶ ʧʣʦʱʽ ʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʦʟʝʨʥʝʥʦʩʪʽ ʢʦʣʦʩʘ. ʇʝʨʰʠʡ ʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ - ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ 
ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʟʽ ʚʩʴʦʛʦ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʫ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʚʽʜ 
ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʭʦʜʽʚ ʽ ʟʘʢʽʥʯʫʶʯʠ ʬʘʟʦʶ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ʇʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʽ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ 
ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʨʦʩʣʠʥ ʚʦʣʦʜʽʻ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʶ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʝʨʥʦʚʠʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ɺʠʚʯʝʥʥʷ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ (ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʨʦʩʣʠʥ), ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʢʫʱʠʩʪʦʩʪʽ, 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 
ʦʮʽʥʢʠ ʫʤʦʚ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʨʦʮʝʩ ʢʫʱʝʥʥʷ ʟʣʘʢʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ - ʮʝ ʧʨʦʮʝʩ ʦʩʚʽʪʠ ʽ ʧʦʷʚʠ ʙʽʯʥʠʭ, ʥʘʜʟʝʤʥʠʭ ʧʘʛʦʥʽʚ, ʯʠʩʣʦ ʷʢʠʭ ʽ 
ʪʝʤʧʠ ʧʦʷʚʠ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ. 

ɺʧʣʠʚ ʮʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʙʽʣʴʰ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʚʠʚʯʝʥʦ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʦʟʠʤʠʤ 
ʢʫʣʴʪʫʨʘʤ ʽ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ. ʊʘʢ  ɽ.ʉ. ʋʣʘʥʦʚʦʾ [11] ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʯʦʨʥʦʟʝʤʥʦʾ ʟʦʥʠ ʜʣʷ 
ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ 800 - 1000 ʨʦʩʣ./ʤ

2
  ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ, ʱʦʙ ʟʘʧʘʩʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʦʢ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʙʫʣʠ ʚʠʩʦʢʠʤʠ (160 - 200 ʤʤ). ʇʨʠ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʡʜʝ ʤʝʥʰʝ 
ʚʽʜʤʠʨʘʥʥʷ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʙʝʣ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʽ ʯʠʩʣʦ ʢʦʣʦʩʦʥʦʩʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʜʦ 600 - 
900 ʨʦʩʣ./ʤ

2
  . 

ɼʠʥʘʤʽʢʘ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚʠʚʯʘʣʘʩʷ ʚ ʨʦʙʦʪʘʭ ʂʦʚʪʫʥ ɯ.ɯ., ɻʦʡʩʘ ʅ.ɯ., ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ ɹ.ɸ. [5] 
ʽ ɸ.ʉ. ʄʫʨʘʚʡʦʚʘ [6] ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ɿʘ ʜʘʥʠʤʠ ɺ.ʇ. ɼʤʠʪʨʝʥʢʦ [4], ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʫ 
ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʘʩʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʰʘʨʽ 0 - 100 ʩʤ ʙʽʣʴʰʝ 165 ʤʤ. ʋ ʦʟʠʤʦʛʦ 
ʷʯʤʝʥʶ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ [3] ʚʧʣʠʚ ʫʤʦʚ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʽʜ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʜʦ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʥʘ ʯʠʩʣʦ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ. ʎʝʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʘ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ 
ʧʨʠ ɻʊʂ - 1.6 - 2.0. ʋ ʨʦʙʦʪʘʭ ʉ.ɸ. ɺʝʨʠʛʦ [2], ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʷʨʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ 
ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʘʧʘʩʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ - ʮʚʽʪʽʥʥʷ - 
100 - 125 ʤʤ. 

ʉʪʦʩʦʚʥʦ ʜʦ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʚʝʣʠʢʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʙʫʣʠ ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʚ ʨʦʙʦʪʘʭ ɸ.ʇ. ʌʝʜʦʩʻʻʚʘ [8]. 
ʋ ʮʠʭ ʨʦʙʦʪʘʭ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʚʠʩʦʢʽ ʚʨʦʞʘʾ ʤʘʶʪʴ ʤʽʩʮʝ ʪʘʢʦʞ ʧʨʠ ʧʦʤʽʨʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʝʨʽʦʜʫ 
ʢʫʱʽʥʥʷ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 13-16 Áʉ), ʽ ʜʦʩʪʘʪʥʽʡ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘʜʤʽʨʥʦʤʫ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʽ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʜʝʢʽʣʴʢʘ 
ʟʥʠʞʝʥʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʩʭʦʜʽʚ ʽ ʚʠʩʦʢʦʾ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʢʫʱʠʩʪʦʩʪʽ (1,8) ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʱʽʣʴʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʠʡ 
ʩʪʝʙʣʦʩʪʽʡ - 450 - 800 ʩʪʝʙʝʣ. ʈʦʢʠ ʟ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʥʠʟʴʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʝʨʽʦʜʫ ʢʫʱʽʥʥʷ (ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ 10 - 
12Áʉ) ʽ ʜʦʩʪʘʪʥʽʤ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷʤ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʚʨʦʞʘʷʤʠ, ʘʣʝ ʢʽʣʴʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪʴʩʷ ʚʨʦʞʘʷʤ 
ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʨʦʢʠ. ʈʽʟʢʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʾʚ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚ ʨʦʢʠ ʟ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ 
ʢʫʱʽʥʥʷ, ʷʢʠʡ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʫʧʨʦʚʦʜʞʫʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʙʣʠʟʴʢʦ 15-18 Áʉ. 

ɼʣʷ ʫʤʦʚ ʅʠʞʥʴʦʛʦ ʇʦʚʦʣʞʷ ʽ ʇʽʚʥʽʯʥʦʛʦ ʂʘʚʢʘʟʫ ɯ.ɺ. ʉʚʽʩʶʢ [10] ʟʘʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ 
ʫʤʦʚʠ ʧʝʨʽʦʜʽʚ ʢʫʱʽʥʥʷ - ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʽ ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ - ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʤʝʥʰ 18Áʉ ʽ ʟʘʧʘʩʠ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʰʘʨʽ 0 - 100 ʩʤ ʙʽʣʴʰʝ 120 ʤʤ. 

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ ʜʘʥʠʤʠ ɸ.ɸ. ɺʠʥʦʛʨʘʜʦʚʘ, ɺ.ʇ. ɼʤʠʪʨʝʥʢʦ [1] ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ 
ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʪʨʘʚʥʽ ʙʣʠʟʴʢʦ 
130 Áʉ. ʽ ʚ ʯʝʨʚʥʽ ʙʣʠʟʴʢʦ 180ʉ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤʠ ʚ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʙʫʜʫʪʴ ʩʫʤʠ ʤʽʩʷʯʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 120 ʽ 
90 ʤʤ. 

ɺ ʨʦʙʦʪʽ ʊʘʨʛʘʥ [10] ʚʢʘʟʫʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʚ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʜʣʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʫʱʠʩʪʽʩʪʴ ʧʨʠ ʩʝʨʝʜʥʽʡ 
ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ 325 ʨʦʩʣ. /ʤ

2
 ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1.93, ʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘ ʢʫʱʠʩʪʽʩʪʴ 1.73. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʽʦʜʫ ʢʫʱʽʥʥʷ - ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʧʦʚʽʪʨʷ - 16 - 18Áʉ ʽ ʟʘʧʘʩʘʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ 
ʚʦʣʦʛʠ - 110 - 180 ʤʤ. ʇʦʜʽʙʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʜʘʻʪʴʩʷ ʫʩʝʨʝʜʥʝʥʘ ʧʦ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ. 

ɺʧʣʠʚ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʝ 
ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʘʩʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʤʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 
ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ ʋʢʨʘʾʥʠ. 
ʇʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʽ ʤʘʪʝʨʽʘʣʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʤʝʨʝʞʽ ʘʛʨʦ- ʽ 
ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʮʽʡ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘ 1951 - 1985 ʨʨ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʦʶ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʶ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʻ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ 
ʩʪʝʙʝʣ ʚʽʜ ʬʘʟʠ 3ʡ ʣʠʩʪ ʜʦ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ, ʘ ʧʦʪʽʤ ʜʝʷʢʘ ʨʝʜʫʢʮʽʷ ʩʪʝʙʝʣ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 
ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ. ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʜʘʥʠʭ ʨʠʩ. 1, ʮʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʜʦʙʨʝ ʧʨʦʩʪʝʞʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʩʽʭ 
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ˇʨʫʥʪʦʚʦ-ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥ ʋʢʨʘʾʥʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʫ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚʠʜʽʣʝʥʽ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ 4 
ʪʠʧʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʡʦʛʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ. ʂʦʞʝʥ ʟ ʮʠʭ ʪʠʧʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʮʽʣʢʦʤ ʧʝʚʥʠʤ 
ʭʦʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ. 
ʊʘʢ, ʜʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʪʠʧʫ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʜʣʷ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʇʦʣʽʩʩʷ, ʚ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ 
ʙʽʣʴʰ ʧʽʟʥʽʤʠ ʪʝʨʤʽʥʘʤʠ ʩʽʚʙʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ (3

ʡ
 ʣʠʩʪ - ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ) 

ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʙʫʜʝ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ 15 - 16Áʉ (ʨʠʩ.1). ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʽ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʠʭʽʜ ʚ 
ʪʨʫʙʢʫ - ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʜʦ 16.5 - 17.5Áʉ ʽ ʧʝʨʽʦʜ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ - ʤʦʣʦʯʥʘ 
ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʧʦʚʽʪʨʷ 17.5 - 18.5Áʉ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʪʠʧʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʡ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʠʡ 
ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʚʦʣʦʛʦʶ. ʊʘʢ, ʚ ʬʘʟʫ 3

ʡ
 ʣʠʩʪ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ - 180 

ʤʤ, ʘ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 3ʡ ʣʠʩʪ - ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʚʦʥʠ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 150 ʜʦ 170 ʤʤ. ʅʘʜʘʣʽ ʡʰʣʦ ʜʝʷʢʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 
ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ. ɼʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ - ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʚʦʥʠ ʟʥʠʟʠʣʠʩʷ ʜʦ 135 - 150 ʤʤ ʽ 
ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʘʣʠʰʘʣʠʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʞ ʜʦ ʬʘʟʠ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ. ʎʽ ʫʤʦʚʠ ʩʧʨʠʷʣʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʢʫʱʽʥʥʷ, ʱʦ 
ʧʨʠʟʚʝʣʦ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʘʛʦʥʽʚ ʚʽʜ 377 ʜʦ ʬʘʟʠ 3

ʡ
 ʣʠʩʪ ʜʦ 703 ʚ ʬʘʟʫ ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ɺ 

ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʪʝʙʝʣ ʟʙʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʽ ʪʦʤʫ ʞ ʨʽʚʥʽ, ʽ ʧʽʩʣʷ 
ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʧʦʯʘʣʦʩʷ ʩʢʠʜʘʥʥʷ ʯʘʩʪʠʥʠ ʩʪʝʙʝʣ. ɺʦʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʣʦ ʚʩʴʦʛʦ 4% ʚʽʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʊʠʧʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ: ʘ) ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ;  
ʙ) ʭʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ; ʚ) ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʚ ʰʘʨʽ 0 - 100 ʩʤ.  
ɯ - ʧʝʨʰʠʡ ʪʠʧ (ʇʦʣʽʩʩʷ); ɯɯ - ʜʨʫʛʠʡ ʪʠʧ (ʃʽʩʦʩʪʝʧ); ɯɯɯ - ʪʨʝʪʽʡ ʪʠʧ (ʇʽʚʥʽʯʥʠʡ ʉʪʝʧ); IV - ʯʝʪʚʝʨʪʠʡ ʪʠʧ 

(ʇʽʚʜʝʥʥʠʡ ʉʪʝʧ). 
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ɼʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʫ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʽ ʜʣʷ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ, ʩʝʨʝʜʥʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʝʨʽʦʜ 3

ʡ
 ʣʠʩʪ - ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 13.5 - 16Áʉ. ʋ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʭʽʜ ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ - ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 15.5 ʜʦ 17.5Áʉ ʽ ʧʝʨʽʦʜ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ - ʤʦʣʦʯʥʘ 
ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʽ ʧʦʚʽʪʨʷ 17.5 - 18Áʉ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʪʠʧʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʡ ʚʠʩʦʢʠʡ ʨʽʚʝʥʴ 
ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʚʦʣʦʛʦʶ. ʊʘʢ, ʥʘ ʬʘʟʫ 3

ʡ
 ʣʠʩʪ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ ʙʣʠʟʴʢʦ - 152 ʤʤ, ʘ 

ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ 3
ʡ
 ʣʠʩʪ - ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʚʦʥʠ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 130 ʜʦ 150 ʤʤ. ɼʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ - 

ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʦʩʷ ʜʝʷʢʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʽ ʚʦʥʠ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 92 ʜʦ 
130 ʤʤ. ʅʘ ʬʘʟʫ ʤʦʣʦʯʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ 85 ʤʤ. ʋ 
ʃʽʩʦʩʪʝʧʦʚʽʡ ʟʦʥʽ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ 3

ʛʦ
 ʣʠʩʪʘ ʜʦ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʩʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʩʧʨʠʷʪʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʜʣʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʢʫʱʽʥʥʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʢʫʱʠʩʪʦʩʪʽ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʚ ʮʽʡ ʟʦʥʽ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʽ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 
ʙʣʠʟʴʢʦ 750 - 800 ʨʦʩʣ. ʥʘ 1 ʤ

2
. 

ɺ ʫʤʦʚʘʭ ʇʽʚʥʽʯʥʦʛʦ ʉʪʝʧʫ ʋʢʨʘʾʥʠ ʟʘʧʘʩʠ ʚʦʣʦʛʠ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʚʽʜ 120 ʜʦ 
50 ʤʤ. ʅʘʡʢʨʘʱʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʘ ʚʦʣʦʛʦʶ ʬʘʟʘ 3

ʛʦ
 ʣʠʩʪʘ, ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ - 100 ï 

120 ʤʤ; ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʟʤʝʥʰʫʶʪʴʩʷ ʜʦ 100 - 80 ʤʤ ʽ ʥʘ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ 
ʚʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 60 - 79 ʤʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʇʽʚʥʽʯʥʦʤʫ ʉʪʝʧʫ ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 7.5Áʉ ʚ ʧʝʨʽʦʜ 
ʩʭʦʜʽʚ ʜʦ 15.5Áʉ ʚ ʧʝʨʽʦʜ 3

ʛʦ
 ʣʠʩʪʘ ʽ ʜʘʣʽ ʚ ʤʦʣʦʯʥʫ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ ʜʦʩʷʛʘʻ 21Áʉ.  

ʂʫʱʠʩʪʽʩʪʴ ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʚ ʇʽʚʥʽʯʥʦʤʫ ʉʪʝʧʫ ʟʥʘʯʥʦ ʥʠʞʯʝ, ʥʽʞ ʚ ʃʽʩʦʩʪʝʧʫ, ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʥʷ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ 600 - 620 ʨʦʩʣ./ʤ

2
. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʽ ʥʠʟʴʢʠʤʠ 

ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʦʢʨʝʤʽ ʨʦʢʠ. 
ɸʥʘʣʽʟ ʭʦʜʫ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʇʽʚʜʝʥʥʦʤʫ ʉʪʝʧʫ (ʨʠʩ.1) ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʚ ʨʽʜʢʽʩʥʽ ʨʦʢʠ ʾʭ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʫʚʘʶʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤʠ (> 120) ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʥʘ ʬʘʟʫ 3
ʛʦ

 ʣʠʩʪʘ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʟʘʧʘʩʽʚ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʷʯʤʝʥʶ ʡʜʝ ʙʽʣʴʰ ʰʚʠʜʢʠʤʠ ʪʝʤʧʘʤʠ. ʅʘ ʬʘʟʫ ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʚ 
ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʙʘʛʘʪʦʨʽʯʥʦʤʫ ʚʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʣʷʪʴ 60 - 80 ʤʤ, ʥʘ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ - 40 - 60 ʤʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʇʽʚʜʝʥʥʦʤʫ ʉʪʝʧʫ ʜʦ ʚʠʭʦʜʫ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʙʣʠʟʴʢʽ ʜʦ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʴ 
ʷʢ ʽ ʚ ʇʽʚʥʽʯʥʦʤʫ ʉʪʝʧʫ ʽ ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜ 5.5 ʜʦ 16.5Áʉ. ʇʦʪʽʤ ʜʦ ʢʽʥʮʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ 
ʇʽʚʜʝʥʥʦʤʫ ʉʪʝʧʫ ʚʠʱʝ ʥʘ 1.5 - 2Áʉ. ʅʠʟʴʢʽ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʽ ʚʠʩʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʩʧʨʠʷʻ 
ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʩʪʝʙʣʦʫʪʚʦʨʝʥʥʶ ʽ ʥʘ ʚʠʭʽʜ ʚ ʪʨʫʙʢʫ ʛʫʩʪʦʪʘ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 500 - 550 ʨʦʩʣ./ʤ

2
. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʧʣʠʚʫ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ 
ʷʨʦʛʦ ʷʯʤʝʥʶ ʚʠʜʽʣʝʥʽ 4 ʪʠʧʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʷʢʽ ʽʩʪʦʪʥʦ ʨʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ 
ʨʝʞʠʤʫ ʽ ʫʤʦʚ ʚʦʣʦʛʦʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥ.̫ ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʢʨʠʪʝʨʽʾ ʨʽʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʽ ʟʘʧʘʩʽʚ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʽ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʦʩʪʦʶ. 
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ɸʥʛʝʣʽʥʘ ʂʣʝʚʢʦ 
(ʆʜʝʩʘ, ʋʢʨʘʾʥʘ) 

 
ɺʇʃʀɺ ʇʆɻʆɼʅʀʍ ʋʄʆɺ ʅɸ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ɺʈʆɾɸɰɺ ʂʋʂʋʈʋɼɿʀ ɺ ʂʀɰɺʉʔʂɯʁ ʆɹʃɸʉʊɯ 
 
ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟ ʾʾ ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʧʦʩʽʚʥʠʤʠ ʧʣʦʱʘʤʠ ʟʝʨʥʦʚʠʭ, ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ, ʦʚʦʯʝʚʠʭ ʪʘ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʽʜʥʠʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʟʥʘʯʥʘ ʯʘʩʪʢʘ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʤʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʥʘʰʦʾ ʢʨʘʾʥʠ. 
ɺʘʞʣʠʚʦʶ ʫʤʦʚʦʶ ʜʣʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 
ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʦʙʣʘʩʪʽ ʧʦʨʷʜ ʽʟ ʰʠʨʦʢʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ ʻ ʥʘʫʢʦʚʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 
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ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʪʘ ʘʛʨʦʢʣʽʤʘʪʠʯʥʽ ʨʝʩʫʨʩʠ. ʎʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʷ ʜʣʷ 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʦʨʫ ʪʘ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʩʪʨʦʢʽʚ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʨʦʙʽʪ, ʦʮʽʥʢʠ ʫʤʦʚ ʨʦʩʪʫ ʽ 
ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʽʣʴʩʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʨʦʩʣʠʥʥʦʾ ʧʨʦʜʫʢʮʽʾ ʚ 
ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʨʦʮʽ.  

ʂʫʢʫʨʫʜʟʘ ʚ ʥʘʰʽʡ ʢʨʘʾʥʽ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʱʦ ʤʘʶʪʴ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʛʦʣʦʚʥʦʾ 
ʧʨʦʙʣʝʤʠ ð ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʟʝʨʥʘ. ʅʠʥʽ ʰʣʷʭ ʜʦ ʦʜʝʨʞʘʥʥʷ ʚʠʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʾʚ ʽ ʚʘʣʦʚʠʭ ʟʙʦʨʽʚ 
ʟʝʨʥʘ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʡ ʟ ʥʘʫʢʦʶ, ʦʨʛʘʥʽʯʥʠʤ ʾʾ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷʤ ʟ ʧʨʘʢʪʠʢʦʶ, ʰʠʨʦʢʠʤ ʪʚʦʨʯʠʤ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʫ 
ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʥʦʚʠʭ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʟʨʦʙʦʢ ʽ ʧʝʨʝʜʦʚʦʛʦ ʜʦʩʚʽʜʫ, ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʠʭ ʥʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʦʜʶʯʦʩʪʽ ʛʨʫʥʪʽʚ, 
ʝʬʝʢʪʠʚʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʡ. ʉʫʯʘʩʥʽ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ, ʢʦʣʠ 45ð50 ʮ/ʛʘ ʽ ʙʽʣʴʰʝ ʟʝʨʥʘ 
ʦʜʝʨʞʫʶʪʴ ʢʫʢʫʨʫʜʟʦʚʦʜʠ ʥʘ ʚʝʣʠʢʠʭ ʧʣʦʱʘʭ, ʘ ʥʘ ʟʨʦʰʫʚʘʥʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ð 80ð100 ʮ/ʛʘ,ð ʮʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʚʩʝʙʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʩʣ̔ʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʥʘʫʢʠ ʽ ʰʠʨʦʢʝ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʨʦʟʨʦʙʦʢ 
ʪʘ ʜʦʩʚʽʜʫ ʧʝʨʝʜʦʚʠʭ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚ.  

ʂʫʢʫʨʫʜʟʘ ï ʪʝʧʣʦʣʶʙʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʽ ʜʦ ʦʩʪʘʥʥʴʦʛʦ ʜʝʩʷʪʠʨʽʯʯʷ ʚ ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʠʨʦʱʫʚʘʣʠʩʴ 
ʣʠʰʝ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʩʦʨʪʠ. ɺ ʦʩʪʘʥʥʻ ʜʝʩʷʪʠʨʽʯʯʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʪʝʧʣʽʥʥʷ ʢʣʽʤʘʪʫ ʚ ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʙʽʣʴʰʠʣʘʩʴ 
ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʽʦʜʫ ʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚʠʱʝ 10 Áʉ ʽ ʩʫʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʮʝʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʝʞ ʟʨʦʩʣʠ. ʊʦʤʫ 
ʚ ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʩʪʘʣʠ ʚʠʨʦʱʫʚʘʪʠ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʨʘʥʥʽ ʩʦʨʪʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʘ ʽ ʩʝʨʝʜʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʪʘ 
ʩʝʨʝʜʥʴʦʧʽʟʜʥʴʦʩʪʠʛʣʽ. 

ʄʝʪʦʶ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʪʝʤʧʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʽ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥ ̫ ʚʨʦʞʘʶ 
ʢʫʢʨʫʜʟʠ ʚ ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʆʙʻʢʪʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʧʦʛʦʜʥʽ ʫʤʦʚʠ ʪʘ ʾʭ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʥʘʥʽ ʥʘ ʤʘʪʝʨʽʘʣʘʭ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʽ 
ʨʦʟʚʠʪʢʦʤ ʢʫʢʫʨʫʟʠ, ʾʾ ʫʨʦʞʘʻʤ ʽ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʟ 1995 ʧʦ 2015 ʨʨ. ʧʦ 
ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʩʪʘʥʮʽʷʭ ʂʠʾʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 

ʅʘ ʧʨʦʮʝʩ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʫʨʦʞʘʶ ʚʧʣʠʚʘʻ ʙʝʟʣʽʯ ʯʠʥʥʠʢʽʚ. ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʟ ʥʠʭ ʻ ʥʘʜʭʦʜʞʝʥʥʷ ʩʦʥʷʯʥʦʾ 
ʨʘʜʽʘʮʽʾ, ʚʦʣʦʛʘ, ʪʝʧʣʦ, ˇʨʫʥʪʦʚʘ ʨʦʜʶʯʽʩʪʴ, ʨʽʚʝʥʴ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ, ʩʦʨʪʦʚʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʩʣʠʥ, 
ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣ ʧʦʩʽʚʫ (ʖ.ɯ. ʏʠʨʢʦʚ, 1988; ʉʠʨʦʪʝʥʢʦ ʆ.ɼ. ʽ ʽʥ., 1995, ɻ.ɯ. ʉʪʨʘʰʥʘ, 2002). 
ʇʽʟʥʘʥʥʷ ʩʧʝʮʠʬʽʢʠ ʜʽʾ ʮʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʚʠʙʽʨ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʩʪʦʪʥʠʭ ʟ ʥʠʭ, ʢʽʣʴʢʽʩʥʝ ʚʠʨʘʞʝʥʥʷ ʽ ʦʧʠʩ ʾʭ ʟʚ'ʷʟʢʫ ʟ 
ʫʨʦʞʘʻʤ - ʚʩʝ ʮʝ ʨʦʙʠʪʴ ʫʩʧʽʰʥʠʤ ʽ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʠʤ ʘʥʘʣʽʟ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ, ʱʦ ʧʨʦʪʽʢʘʶʪʴ ʚ 
ʘʛʨʦʮʝʥʦʟʘʭ. 

ɺʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʚʨʦʞʘʡ, ʧʦʜʽʣʷʻʪʴʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʝʣʠʢʠʭ ʢʣʘʩʠ: 1 ï ʬʘʢʪʦʨʠ, 
ʱʦ ʦʙʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ; 2 ï ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʬʘʢʪʦʨʠ.  

ɺʨʘʭʫʚʘʪʠ ʤʽʨʫ ʚʧʣʠʚʫ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʨʦʞʘʶ ʜʦʩʠʪʴ ʩʢʣʘʜʥʦ. 
ʇʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʚʧʣʠʚ ʨʽʚʥʷ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʩʧʨʠʯʠʥʷʻ ʧʣʘʚʥʫ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʚʨʦʞʘʾʚ, ʪʘ ʱʦ ʮʷ 
ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʧʽʜʣʷʛʘʻ ʮʽʣʢʦʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʘʧʨʦʢʩʠʤʫʚʘʪʠ ʟʤʽʥʫ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟ ʯʘʩʦʤ 
ʙʫʜʴ-ʷʢʦʶ ʬʦʨʤʦʶ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ. ɿʤʽʥʘ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʥʝ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ 
ʥʘʙʣʠʞʝʥʥʽ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʧʨʷʤʦʾ ʘʙʦ ʧʘʨʘʙʦʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʫ. 

ɿʤʽʥʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʪʽʩʥʦʤʫ ʟʚôʷʟʢʫ ʟʽ ʟʤʽʥʦʶ 
ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʜʠʥʘʤʽʢʫ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʪʦʾ ʯʠ ʽʥʰʦʾ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ 
ʥʘʩʣʽʜʦʢ ʟʤʽʥʠ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ, ʥʘ ʬʦʥʽ ʷʢʦʛʦ ʚʽʜʙʫʚʘʶʪʴʩʷ ʚʠʧʘʜʢʦʚʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ, ʦʙʫʤʦʚʣʝʥʽ 
ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʧʦʛʦʜʠ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

ɼʠʥʘʤʽʯʥʘ ʩʝʨʝʜʥʷ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʽ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʦʶ ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ ʽ ʫʷʚʣʷʻ 
ʩʦʙʦʶ ʣʽʥʽʶ ʪʨʝʥʜʫ, ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʦʶ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʡʤʝʥʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʽʚ, ʚʦʥʘ ʦʧʠʩʫʻʪʴʩʷ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ ʋ = 2.2316ʭ 
+ 26,995, ʚ ʷʢʦʤʫ ʚʽʣʴʥʠʡ ʯʣʝʥ (26,995  ̒ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚʨʦʞʘʻʤ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʥʘ ʧʦʯʘʪʦʢ 
ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ), ʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 2,231 ʭ ï ʮʝ ʱʦʨʽʯʥʠʡ ʧʨʠʨʽʩʪ ʩʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ). 
ʑʦʨʽʯʥʦ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʾʚ ʚʽʜ ʣʽʥʽʾ ʪʨʝʥʜʫ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʝʥʽ ʧʦʛʦʜʦʶ. 

ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʷʢʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʾʚ 
ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʙʫʣʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʧʦ ʤʽʞʬʘʟʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʘʭ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ: 
ʩʽʚʙʘ ï ʩʭʦʜʠ, ʩʭʦʜʠ ï ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ, ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ ï ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ, ʩʽʚʙʘ ï ʧʦʚʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ: 
ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ (ʊ), ʩʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ (R) ʪʘ ʩʝʨʝʜʥʽ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʰʘʨʽ 
ˇʨʫʥʪʫ 0-100 ʩʤ (W)) ʟʘ ʨʽʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚ ʨʦʢʠ ʟ ʥʘʡʚʠʱʠʤʠ ʽ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤʠ ʚʨʦʞʘʷʤʠ  
(ʪʘʙʣ. 1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1 - ɸʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʚ ʨʦʢʠ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʪʘ ʥʠʟʴʢʠʤʠ ʚʨʦʞʘʷʤʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ 
ʈʽʢ ɺʨʦʞʘʡ, 

ʮ/ʛʘ 
ʉʽʚʙʘ ï ʩʭʦʜʠ ʉʭʦʜʠ ï ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ 

ʚʦʣʦʪʽ 
ɺʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ - 
ʤʦʣʦʯʥʘ ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

ʄʦʣʦʯʥʘ ï ʧʦʚʥʘ 
ʩʪʠʛʣʽʩʪʴ 

ʊ R W T R W t R W T R W 

ʈʦʢʠ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʚʨʦʞʘʷʤʠ 

2005 66,9 17,7 7 101 18,4 192 115 19,3 90 120 20,5 71 58 

1995 70,4 13,5 34 99 17,5 47 129 19,6 57 107 21,0 42 25 

1992 71,8 16,6 35 114 17,9 67 132 20,4 54 114 21,8 28 23 

ʈʦʢʠ ʟ ʥʠʟʴʢʠʤʠ ʚʨʦʞʘʷʤʠ 

2000 28,3 15,7 10 125 17,9 13 71 18,1 20 40 19,5 15 7 

2003 39,9 13,4 49 125 16,7 35 82 18,2 123 113 20,0 28 38 

2009 43,5 12,7 22 140 17,4 55 87 18,6 35 45 2,2 25 3 
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ɺ ʨʦʢʠ, ʢʦʣʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʚʩʷ ʥʠʟʴʢʠʡ ʚʨʦʞʘʡ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʥʘ ʚʩʽʭ ʩʪʘʥʮʽʷʭ ʫ ʧʝʨʽʦʜ ʩʽʚʙʘ ï 
ʩʭʦʜʠ ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ 10,3 ï 15,6Ü ʉ, ʦʧʘʜʽʚ ʚʠʧʘʜʘʣʦ ʤʝʥʰʝ, ʘʙʦ ʚʠʧʘʜʘʣʠ ʟʥʘʯʥʽ 
ʦʧʘʜʠ. ɿʘʧʘʩʠ ʚʦʣʦʛʠ ʫ ˇʨʫʥʪʽ ʥʘ ʩʽʚʙʫ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʠ 140 ʤʤ ʫ ʰʘʨʽ 0-100 ʩʤ. ʋ ʧʦʜʘʣʴʰʽ ʤʽʞʬʘʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ 
ʪʘʢʦʞ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʣʘʩʷ ʜʦʩʪʘʪʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ˇʨʫʥʪʽ, ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʠʡ ʨʝʞʠʤ. ʊʘʢʘ 
ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʷ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʧʦ ʤʽʞ ʬʘʟʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʘʭ ʽ ʩʧʨʠʯʠʥʠʣʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ.  

ɺ ʨʦʢʠ ʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʚʨʦʞʘʷʤʠ ʩʝʨʝʜʥʽ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦ ʤʽʞ ʬʘʟʥʠʭ ʧʝʨʽʦʜʘʭ ʩʧʽʚʧʘʜʘʣʠ ʟ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤʠ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʜʦ ʮʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ 
ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʽʜ 15,3 ʜʦ 22,3 

0
ʉ. ɿʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʢʦʣʠʚʘʣʠʩʴ ʫ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ ʚʽʜ 114 

ʜʦ 33 ʤʤ. ɺ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʨʦʢʽʚ ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʙʫʣʠ ʜʦʙʨʠʤʠ ʜʣʷ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʚʠʢʣʶʯʘʶʯʠ 
ʧʦʩʫʰʣʠʚʽ ʨʦʢʠ. ɺ ʮʽʣʦʤʫ ʚ ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʷʢʠʡ ʢʦʣʠʚʘʚʩʷ ʚʧʨʦʜʦʚʞ 20 
ʨʦʢʽʚ ʚʽʜ 132 ʜʦ 165 ʜʥʽʚ, ʥʘʢʦʧʠʯʫʚʘʣʘʩʴ ʩʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʽʜ 2239 

0
ʉ ʜʦ 2756 

0
ʉ. ʉʫʤʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʢʦʣʠʚʘʣʘʩʴ ʚʽʜ 2077 ʜʦ 2216 
0
ʉ. 

ʗʢʱʦ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʩʫʤʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʠʭ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟ ʚʠʤʦʛʘʤʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʜʦ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ, ʪʦ ʩʪʘʻ ʟʨʦʟʫʤʽʣʠʤ, ʱʦ ʚ ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʪʝʧʣʦʤ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʨʘʥʥʴʦʩʪʠʛʣʽ ʪʘ 
ʩʝʨʝʜʥʴʦʴʦʩʪʠʛʣʽ ʩʦʨʪʠ ʽ ʛʽʙʨʠʜʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʖ.ɯ. ʏʠʨʢʦʚʘ ʙʫʣʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʨʦʞʘʾʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʽʜ ʧʣʦʱʽ ʣʠʩʪʷ ʪʘ 
ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ. ɸʣʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦ ʧʣʦʱʫ ʣʠʩʪʷ ʜʦʩʠʪʴ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʝ ʯʝʨʝʟ ʪʝ, ʱʦ 
ʧʨʦʮʝʥʪʥʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʧʣʦʱ ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʽʩʪʶ ʩʦʨʪʽʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʫ ʧʦʚʝʨʭʥʶ ʧʣʦʱʽ 
ʣʠʩʪʷ, ʽ, ʷʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʫ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʫ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦʩʠʪʴ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʝ [1]. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɺ.ʇ. ɼʤʠʪʨʝʥʢʦ ʪʘ ɯ.ɺ. ɻʦʡʩʠ [2, 3].ʟʘʩʥʦʚʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʨʽʟʥʠʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ, ʱʦʨʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʤʫ ʧʨʠʨʦʩʪʽ ʟʘ ʪʨʝʥʜʦʤ ʚʠʤʘʛʘʶʪʴ ʜʦʩʠʪʴ 
ʯʽʪʢʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ, ʪʘʢ ʽ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʟʘ ʪʨʝʥʜʦʤ ʪʠʤ ʙʽʣʴʰʝ, ʱʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʴ 
ʨʽʟʥʠʭ ʟʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠʛʣʽʩʪʶ ʩʦʨʪʽʚ ʨʽʟʥʘ ʽ ʧʣʦʱʘ ʧʦʩʽʚʫ ʧʽʜʨʽʟʥʠʤʠ ʩʦʨʪʘʤʠ ʪʝʞ. ʊʦʤʫ ʧʦʜʘʣʴʰʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 
ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʽʜ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟʘʩʥʦʚʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʽ 
ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ ʤʽʞ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʽ ʫʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʪʘ ʩʫʤʘʤʠ ʦʧʘʜʽʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ 
ʧʦʚʽʪʨʷ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʥʫ ʨʦʩʣʠʥ ʪʘ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ. ʊʘʢʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʥʘʥʽ  
ɻ.ɯ. ʉʪʨʘʰʥʦʶ [3]. 

ɼʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʟʥʠʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʽʚ ʥʘ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʾʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʙʫʣʠ 
ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʽ ʛʨʘʬʽʢʠ ʪʘ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʨʦʞʘʾʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʽʜ ʨʽʟʥʠʭ 
ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ: ʩʫʤ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʨʽʟʥʽ ʚʽʜʨʽʟʢʠ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ 
ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʩʫʤ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʦʢʨʝʤʽ ʤʽʞʬʘʟʥʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʪʘ ʚ ʮʽʣʦʤʫ ʟʘ 
ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʽ ˇʨʫʥʪʫ.  

ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʟʚôʷʟʢʫ ʫʨʦʞʘʾʚ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 
ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʽʟ ʪʘʙʣ. 2 ʥʘʡʚʠʱʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʚʨʦʞʘʾʚ ʚʽʜʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʟ ʩʫʤʦʶ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ 
ʧʝʨʽʦʜ, ʚʠʩʦʪʦʶ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʜʘʪʫ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ ʪʘ ʩʫʤʦʶ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ 
ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʧʦʙʘʞʘʥʥʷ ʚʠʨʦʙʥʠʯʥʠʢʽʚ ʤʘʪʠ ʥʘʜʽʡʥʽ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʥʽ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ 
ʦʯʢ̔ʫʚʘʥʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʢʫʣʴʪʫʨʠ ʷʢ ʥʘʡʨʘʥʽʰʝ,ʥʘʤʠ ʙʫʣʦ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʝ ʙʘʛʘʪʦʬʘʢʪʦʨʥʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʝ ʨʽʚʥʷʥʥʷ 
ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʨʦʞʘʶ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʚʽʜ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʟʘ ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʟʚʠʪʢʫ 
ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ, ʪʦʙʪʦ ʟʘ 10 ʜʥʽʚ ʜʦ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ ʧʣʶʩ 20 ʜʥʽʚ ʧʽʩʣʷ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ: 

U =- 1.18 t - 0.113ʍ + 0.48 h + 12,61,        (1) 
R = 0.61+0.11, Sy = 2.32 ʮ/ʛʘ  

ʜʝ t ï ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, Áʉ; 
ʍ ï ʩʫʤʘ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ, ʤʤ; 
h - ʚʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʜʘʪʫ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ ʚʦʣʦʪʽ, ʩʤ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʷ 2 ï ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʟʚôʷʟʢʫ ʫʨʦʞʘʾʚ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʟʘ ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ 
ɸʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʟʚôʷʟʢʫ ʇʦʭʠʙʢʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷ  ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ (r) 

 (ʉʝʨʝʜʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʽʪʨʷ (t) U = 2.69 t ï 7.82 6.38 = -0.49 + 0.12 

ʉʝʨʝʜʥ̔ʡ ʜʝʬ̔ʮʠʪ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ (d) U = -2.29d +67.31 6.39 = -0.53 + 0.16 

ʉʫʤʘ ʦʧʘʜ̔ʚ (R) U = 0,2622 ʍ + 27,94  5.03 = 0.68 + 0.12 

ɺʠʩʦʪʘ ʨʦʩʣʠʥ ʥʘ ʜʘʪʫ ʚʠʢʠʜʘʥʥʷ 
ʚʦʣʦʪʽ (h) 

U = 0.36 h-4.17 4.28 = 0.82 + 0.01 

ʉʫʤʘ ʘʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ 
ʧʝʨʽʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʽʾ (Ɇt) 

U = 0,02 Ɇt + 10,83  3.26 = 0,58 Ñ 0,02 

  
ʆʪʨʠʤʘʥʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʝ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʾ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʥʘ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʽʘʣʽ ʤʦʞʥʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʦʨʽʻʥʪʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʦʯʽʢʫʚʘʥʦʛʦ ʚʨʦʞʘʶ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ. 
ʂʫʢʫʨʫʜʟʘ ʜʦʩʠʪʴ ʧʦʩʫʭʦʩʪʽʡʢʘ ʪʘ ʚʠʤʦʛʣʠʚʘ ʜʦ ʫʤʦʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʦʩʪʽ ʪʝʧʣʦʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘ. ɯ ʚʩʝ ʞ ʚʦʥʘ 

ʜʦʩʠʪʴ ʯʫʪʣʠʚʦ ʨʝʘʛʫʻ ʥʘ ʥʝʩʪʘʯʫ ʚʦʣʦʛʠ ʷʢ ʫ ˇʨʫʥʪʽ, ʪʘʢ ʽ ʫ ʧʦʚʽʪʨʽ. 
ɸʥʘʣʽʟ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʚʨʦʞʘʶ ʪʘ ʫʤʦʚʘʤʠ ʡʦʛʦ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʘʚ, ʱʦ ʩʝʨʝʜʥʷ 

ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ (ʋ) ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʤʘʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʚʽʜ ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜʠ 
ʚʽʜ ʩʽʚʙʠ ʜʦ ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʦʯʘʪʢʫ (d1) i ʚʽʜ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʜʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (d2), ʩʫʤʠ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʩʽʚʙʠ ʜʦ 
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ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʦʯʘʪʢʫ (X1), ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʥʽʚ ʟ ʩʫʭʦʚʽʷʤʠ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ (
'
1n ) ʪʘ ʩʠʣʴʥʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ('''

1n ) ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ 

ʮʚʽʪʽʥʥʷ ʧʦʯʘʪʢʫ ʜʦ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʽ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʜʦ ʟʙʠʨʘʥʥʷ (
'''

2n ), ʪʘ ʩʫʤʠ ʦʧʘʜʽʚ 

ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʚʝʨʝʩʥʷ ʤʠʥʫʣʦʛʦ ʨʦʢʫ ʜʦ ʧʦʯʘʪʢʫ ʩʽʚʙʠ ʢʫʢʫʨʫʜʟʠ ʫ ʧʦʪʦʯʥʦʤʫ ʨʦʮʽ (X2). ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ 
ʚʠʨʘʞʝʥʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤ: 

2
'''

21

'''
1

'
121

987,2787,5282,10              

809,9547,1703,0364,0146

dnd

nnXXʋ

+--

---++=
     (2) 

 
ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʨʽʚʥʷʥʥʷ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ ʚʽʜ ʩʫʤ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʥʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʜʣʷ ʜʦʚʛʦʩʪʨʦʢʦʚʦʛʦ ʦʨʽʻʥʪʦʚʥʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ, ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʦʯʽʢʫʚʘʥʽ 
ʩʫʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ ʟʘ ʨʽʚʥʷʥʥʷʤʠ, ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʤʠ  

ʌ.ʌ. ɼʘʚʽʪʘʷ [2]. ʊʦʜʽ ʟʘʚʯʘʩʥʽʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠʤʝ ʙʽʣʴʰʝ 3 ʤʽʩʷʮʽʚ, ʪʘʢ ʷʢ ʧʨʦʛʥʦʟ ʪʝʧʣʦ 
ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʚʝʛʝʪʘʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʧʽʩʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ 10 Áʉ. ɸ 
ʩʪʽʡʢʠʡ ʧʝʨʝʭʽʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ 10 Áʉ ʚ ʂʠʾʚʩʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʥʘʧʨʠʢʽʥʮʽ ʢʚʽʪʥʷ, 
ʧʦʯʘʪʢʫ ʪʨʘʚʥʷ. 
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 ʅʘʫʢʦʚʠʡ ʢʝʨʽʚʥʠʢ: 
ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ, ɹʦʞʢʦ ʃʶʜʤʠʣʘ ʖʭʠʤʽʚʥʘ. 

 
 

 ɽʣʝʥʘ ɹʘʨʩʫʢʦʚʘ, ɸʥʜʨʝʡ ʂʦʣʫʥ  
 (ʆʜʝʩʩʘ, ʋʢʨʘʠʥʘ) 

 
ɺʃʀʗʅʀɽ ɸɻʈʆʄɽʊɽʆʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʅɸ ʊɽʄʇʓ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʗʈʆɺʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ ɺ 

ʇɽʈʀʆɼ ʇʆʉɽɺ ï ɺʉʍʆɼʓ  
 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʥʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ. ɼʣʷ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ 
ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘʨʘʚʥʝ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ.  

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 
ʢʣʠʤʘʪʘ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʢ 5

0
ʉ [1]. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʤʝʞʬʘʟʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʯʤʝʥʷ ʙʳʚʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ, 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 15 ï 20

0
ʉ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʳʚʘʝʪ ʥʠʞʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. 
ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʚʳʩʝʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʧʣʦ- ʠ 
ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɸ.ʀ. ʂʦʨʦʚʠʥʳʤ, ɹ.ʇ. ʊʘʨʣʠʥʩʢʦʡ ʠ ʜʨ. [2] ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 3 ï 4

0
ʉ ʚʳʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʦʩʪʘ 

ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʀ. ʂʦʨʦʚʠʥʘ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʚʩʭʦʜʦʚ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ 6

0
ʉ. 

ʅʘʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʩʪʠ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʇ. ʌʝʜʦʩʝʝʚʘ [3] ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï 
ʚʩʭʦʜʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʥʠʞʝ 6 ï 8

0
ʉ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 10

0
ʉ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʜʦ 10 ï 12 ʠ ʤʝʥʝʝ ʜʥʝʡ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ 
ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʩʭʦʜʳ 
ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʫʭʠʝ ʚʝʩʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 20 ï 22 ʜʥʷ, ʧʨʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ï ʟʘ 24 ï 28 ʜʥʝʡ. 
ʅʘ ʬʦʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʟʜʝʩʴ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʚʦ 
ʚʣʘʞʥʳʝ ʚʝʩʥʳ (ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 5 ï 7 ʜʥʝʡ), ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ï ʚ ʩʫʭʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʭʦʜʳ 
ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 7 ï 10 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʝʚʘ [3]. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣ. 1, ʚ ʇʦʣʝʩʴʝ ʧʦʩʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ. 
ʉʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʨʪʘ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʚʦʡ 
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ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ. ʉʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʧʦʩʝʚʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ ʠ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʡ 
ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʷ (ʪʘʙʣ. 1). ɺ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʇʦʣʝʩʴʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,2 ï 9,4

0
ʉ, ʘ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï 10,5

0
ʉ. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʇʦʣʝʩʴʝ ʨʘʚʥʘ 22 ʤʤ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ï 29 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ 
ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 1,4 ʜʦ 1,7 ʤʤ/ʩʫʪ. ɿʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚ 
ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʇʦʣʝʩʴʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʣʠʩʴ ʦʪ 35 ʜʦ 38 ʤʤ, ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ  
44 ʤʤ (ʪʘʙʣ. 2). ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 14 ʜʦ 17 ʜʥʝʡ. ɺʩʭʦʜʳ ʚ 
ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʘʧʨʝʣʷ ï ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ. ʉʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 
ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʘʧʨʝʣʷ. ʉʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʨʝʪʴʝ 
ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʘʟʫ "3

-ʡ
 ʣʠʩʪ" ʚ ʇʦʣʝʩʴʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 375 ʜʦ 382 ʨʘʩʪ./ʤ

2
. 

ɺ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ 
ʘʧʨʝʣʷ, ʘ ʚ ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ï ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ. ʉʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ 
ʷʯʤʝʥʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʧʘʜʝ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ, ʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʳʭ 
ʨʘʡʦʥʘʭ ï ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ. ʉʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ 9,3 ï 9,7

0
ʉ, ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ï 8,0

0
ʉ. 

ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20 ï 27 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ 
ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ ʨʘʚʥʘ 1,7 ʤʤ/ʩʫʪ., ʘ ʚ 
ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʃʝʩʦʩʪʝʧʠ ï 1,4 ʤʤ/ʩʫʪ. ɿʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 
ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʦʪ 34 ʜʦ 40 ʤʤ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14 ï 
15 ʜʥʝʡ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʩʭʦʜʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ. ʇʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ 
ʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ (ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʨʪʘ) ʚʩʭʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ 
ʘʧʨʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ (ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ) ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʩʭʦʜʳ 
ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʷ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʘʟʫ "3

-ʡ
 ʣʠʩʪ" 

ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 358 ʜʦ 379 ʨʘʩʪ./ʤ
2 
(ʪʘʙʣ. 2). 

ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʧʦʩʝʚ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ. ʉʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ 
ʷʯʤʝʥʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʘʭ ʤʘʨʪʘ, ʘ ʩʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ï ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ. ɺ 
ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʠ ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʦʡ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ 
ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 9,0 ʜʦ 9,4

0
ʉ, ʘ ʚ ɼʦʥʝʮʢʦʤ ʢʨʷʞʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ï 9,8

0
ʉ. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 18 ʜʦ 20 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ 
ʦʪ 1,2 ʜʦ 1,5 ʤʤ/ʩʫʪ. ɿʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʨʘʚʥʳ 28 
ï 31 ʤʤ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 13 ï 15 ʜʥʝʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʚʩʭʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ 
ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɼʘʪʳ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʬʘʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʦʥʘʤ 

ʋʢʨʘʠʥʳ 
ʇʦʯʚʝʥʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 
ʟʦʥʳ 

ʇʦʩʝʚ ɺʩʭʦʜʳ 

ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʩʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ 

ʇʦʣʝʩʴʝ:       

ï ʟʘʧʘʜʥʦʝ 10.04 21.03 8.05 26.04 4.04 20.05 

ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ 15.04 20.03 30.04 2.05 14.04 22.05 

ï ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ 22.04 8.04 8.05 6.05 18.04 20.05 

ʃʝʩʦʩʪʝʧʴ:       

ï ʟʘʧʘʜʥʘʷ 9.04 21.03 6.05 25.04 4.04 20.05 

ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 9.04 11.03 2.05 24.04 4.04 14.05 

ï ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ 12.04 13.03 2.05 26.04 6.04 14.05 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʩʪʝʧʴ       

ï ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ 5.04 11.03 28.04 2.04 4.04 10.05 

ï ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ 9.04 10.03 28.04 23.04 2.04 10.05 

ïɼʦʥʝʮʢʠʡ ʢʨʷʞ 12.04 25.03 2.05 25.04 10.04 22.05 

ʖʞʥʘʷ ʩʪʝʧʴ:       

ï ʟʘʧʘʜʥʘʷ 30.03 11.03 20.04 16.04 4.04 4.04 

ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 30.03 9.03 22.04 16.04 31.03 2.05 

ï ʂʨʳʤ 19.03 7.03 16.04 8.04 22.03 2.05 

ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʴʝ 8.04 14.03 27.04 23.04 2.04 10.05 

ɿʘʢʘʨʧʘʪʴʝ 19.04 ï ï 5.05 ï ï 

 
ʇʨʠ ʨʘʥʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ (ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ) ʚʩʭʦʜʳ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʧʨʝʣʷ. ʉʘʤʳʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʪʨʝʪʴʝʡ 
ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʘʟʫ "3

-ʡ
 ʣʠʩʪ" ʚ ʉʝʚʝʨʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 360 ʜʦ  

375 ʨʘʩʪ./ʤ
2
. 

ʇʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʡ ʩʝʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ 
ʖʞʥʦʡ ʩʪʝʧʠ. ɺ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʖʞʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʥʠ 
ʤʘʨʪʘ, ʘ ʚ ʂʨʳʤʫ ï ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʤʘʨʪʘ. ʉʘʤʳʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ 
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ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʨʪʘ, ʚ ʂʨʳʤʫ ï ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʬʝʚʨʘʣʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʠ 
ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʦʚ ʖʞʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï 
ʚʩʭʦʜʳ 8,4 ï 8,9

0
ʉ (ʪʘʙʣ. 2), ʘ ʚ ʂʨʳʤʫ ï 6,4

0
ʉ. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 15 ï 18 ʤʤ. ʉʫʤʤʘ ʚʳʧʘʚʰʠʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0,8 ʜʦ 
1,1 ʤʤ/ʩʫʪ. ɿʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʚ ʖʞʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʪ 
27 ʜʦ 29 ʤʤ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
ʦʪ 17 ʜʦ 20 ʜʥʝʡ. ɺʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 8 ï 16 ʘʧʨʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʦʟʜʥʠʭ ʩʨʦʢʘʭ ʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 
ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʘʯʘʣʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʳ ʘʧʨʝʣʷ ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʝʥʪʘʜʝ ʤʘʷ. ɻʫʩʪʦʪʘ ʩʪʦʷʥʠʷ 
ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ ʬʘʟʫ "3

-ʡ
 ʣʠʩʪ" ʚ ʟʘʧʘʜʥʦʤ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʨʘʡʦʥʘʭ ʖʞʥʦʡ ʩʪʝʧʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 312 ʜʦ 333 

ʨʘʩʪ./ʤ
2
, ʘ ʚ ʂʨʳʤʫ ï 370 ʨʘʩʪ./ʤ

2
 (ʪʘʙʣ. 2). ʆʙʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ (30 ï 40 ʤʤ) ʩ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ (ʨʠʩ. 1). ʇʨʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 8,0 ï 9,5

0
ʉ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15 ï 17 ʜʥʝʡ. ʇʨʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʨʷʜʢʘ 6,0 ï 7,0
0
ʉ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʤ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ʚʩʭʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ (18 ï 19 ʜʥʝʡ).  
ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ 10,0

0
ʉ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦ 13 ï 

14 ʜʥʝʡ.  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɸʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʥʘ ʬʘʟʫ "3
-ʡ

 ʣʠʩʪ" 
 

ʇʦʯʚʝʥʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʦʥʳ 

ʇʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ɻʫʩʪʦʪʘ 
ʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 
ʬʘʟʫ "3

-ʡ
 

ʣʠʩʪ", ʨʘʩʪ./ʤ
2 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥ
ʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ 
ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ, 

ʜʥʠ 

ʩʨʝʜʥʷʷ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ
ʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

0
ʉ 

ʩʫʤʤʘ 
ʦʩʘʜʢʦʚ, 
ʤʤ 

ʟʘʧʘʩʳ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦ
ʡ ʚʣʘʛʠ ʚ 
ʧʘʭʦʪʥʦʤ 
ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ, 

ʤʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ 
ʦʜʠʥ ʜʝʥʴ 
ʧʝʨʠʦʜʘ, 
ʤʤ/ʩʫʪʢʠ 

ʇʦʣʝʩʴʝ: 

ï ʟʘʧʘʜʥʦʝ 16 8,2 22 35 1,4 375 

ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ 17 9,4 29 44 1,7 377 

ï ʚʦʩʪʦʯʥʦʝ 14 10,5 22 38 1,6 382 

ʃʝʩʦʩʪʝʧʴ: 

ï ʟʘʧʘʜʥʘʷ 16 8,0 27 40 1,7 379 

ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 15 9,3 25 36 1,7 358 

ï ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ 14 9,7 20 34 1,4 361 

ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʩʪʝʧʴ 

ï ʧʨʘʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ 15 9,0 18 28 1,2 375 

ï ʣʝʚʦʙʝʨʝʞʥʘʷ 14 9,4 19 30 1,4 360 

ï ɼʦʥʝʮʢʠʡ ʢʨʷʞ 13 9,8 20 31 1,5 373 

ʖʞʥʘʷ ʩʪʝʧʴ: 

ï ʟʘʧʘʜʥʘʷ 17 8,9 18 29 1,1 332 

ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ 17 8,4 15 27 0,9 312 

ï ʂʨʳʤ 20 6,4 16 27 0,8 371 

ʇʨʠʢʘʨʧʘʪʴʝ 15 8,0 30 44 2,0 347 

ɿʘʢʘʨʧʘʪʴʝ 16 9,7 42 ï 2,6 404 

 
ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ 

(ʨʠʩ. 1). ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ 1. ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ, ʨʘʚʥʳʤ ï 0,85. 
ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʥʘ 5% -ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʝʨʠʦʜʘ (4 ï 6
0
ʉ) ʚʦ ʚʩʝʭ ʟʦʥʘʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 2). ʇʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (16 ï 18
0
ʉ) ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʥʘ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤʠ ʪʘʢʞʝ 
ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʪʝʧʣʦʡ ʧʦʛʦʜʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ. 
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ʈʠʩ. 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ (t) ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ (N) ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ. ʎʠʬʨʘʤʠ ʫ ʪʦʯʝʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ. 
 
ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ (ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦ ï 0,80) ʦʪ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʩʣʦʝ 0 ï 20 ʩʤ (ʨʠʩ. 2). ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʥʠʞʝ 30 ʤʤ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ, 
ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 15 ʜʥʝʡ.  

 

 
ʈʠʩ. 2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʘ (N) ʧʦʩʝʚ ï ʚʩʭʦʜʳ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 
ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʚʣʘʛʠ (W) ʚ ʧʦʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ. ʎʠʬʨʘʤʠ ʫ ʪʦʯʝʢ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ. 

 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ (ʟʘʧʘʩʳ ʚʣʘʛʠ ʙʦʣʝʝ 40 ʤʤ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ) ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʧʦʯʚʳ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ. 

ʊʘʢʠʝ ʚʳʚʦʜʳ ʭʦʨʦʰʦ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʀ.ɺ. ʉʚʠʩʶʢʘ ʧʦ ʉʝʚʝʨʥʦʤʫ ʂʘʚʢʘʟʫ [4],  
ʅ.ʅ. ɾʝʣʪʦʡ ʧʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʫ [5], ɸ.ʅ. ʇʦʣʝʚʦʛʦ ʠ  
ʊ.ʀ. ʄʳʟʠʥʦʡ [92, 93] ʧʦ ʥʝʯʝʨʥʦʟʝʤʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʤ ɹʘʣʪʠʠ ʠ ɹʝʣʘʨʫʩʠ.  
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ɯʥʥʘ ʄʝʣʴʥʠʢ 
(ʆʜʝʩʘ, ʋʢʨʘʾʥʘ) 

 
ɺʇʃʀɺ ʇʆɻʆɼʅʀʍ ʋʄʆɺ ʅɸ ʌʆʈʄʋɺɸʅʅʗ ʗʂʆʉʊɯ ɿɽʈʅɸ 

ʆɿʀʄʆɰ ʇʐɽʅʀʎɯ ʋ ɺɯʅʅʀʎʔʂɯʁ ʆɹʃɸʉʊɯ 
 
ʆʟʠʤʘ ʧʰʝʥʠʮʷ ʥʘʣʝʞʠʪʴ ʜʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʚʽʜʥʠʭ ʟʝʨʥʦʚʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʥʘʰʽʡ ʢʨʘʾʥʽ. ʅʘʨʦʜʥʝ 

ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʦ ʟʘʮʽʢʘʚʣʝʥʝ ʫ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʽ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ, ʘʣʝ ʽ ʥʘʡʚʠʱʦʾ ʷʢʦʩʪʽ. ʗʢ 
ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʘʢ ʽ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ʚʠʨʦʱʫʚʘʥʠʭ ʩʦʨʪʽʚ ʪʘ ʫʤʦʚ, ʚ ʷʢʠʭ ʚʦʥʠ 
ʚʠʨʦʱʫʶʪʴʩʷ. 

ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ï ʮʝ ʦʜʥʘ ʽʟ ʥʘʡʛʦʣʦʚʥʽʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʛʦ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ. 
ɺʢʣʘʜ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʦʾ ʥʘʫʢʠ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʮʽʻʾ ʟʘʜʘʯʽ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦʙ ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʪʦʯʥʽ 
ʤʝʪʦʜʠ ʧʨʦʛʥʦʟʽʚ ʷʢʦʩʪʽ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʴʢʦʾ ʚʘʞʣʠʚʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʚʨʦʞʘʶ ï ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʚʧʨʦʚʘʜʠʪʠ ʾʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 
ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʽʣʴʩʴʢʦʛʦ ʛʦʩʧʦʜʘʨʩʪʚʘ. 

ɻʦʣʦʚʥʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʷʢʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʻ ʚʤʽʩʪ ʚ ʥʴʦʤʫ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ, ʯʝʨʝʟ ʪʝ, 
ʱʦ ʟ ʥʠʤʠ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ, ʤʫʢʦʤʝʣʴʥʘ ʽ ʪʦʚʘʨʥʘ ʮʽʥʥʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ.  

ʗʢ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ, ʪʘʢ ʽ ʚʤʽʩʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʩʧʘʜʢʦʻʤʥʽ ʽ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʩʦʨʪʫ. ɸʣʝ 
ʙʽʣʢʦʚʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʪʘ ʚʤʽʩʪ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʥʝ ʚʪʨʠʤʫʶʪʴʩʷ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʩʦʨʪʫ-ʤʦʜʝʣʽ, ʚʦʥʠ ʤʘʶʪʴ ʟʥʘʯʥʫ ʤʽʥʣʠʚʽʩʪʴ, 
ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʽ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʤʫ ʨʦʟʨʽʟʽ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʢʣʽʤʘʪʫ, ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ ˇʨʫʥʪʽʚ ʪʘ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ. ɺ 
ʮʽʣʦʤʫ ʚʧʣʠʚ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʟʥʘʯʥʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʚʧʣʠʚ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ. 

ʅʘ ʩʚʽʪʦʚʦʤʫ ʨʠʥʢʫ ʮʽʥʘ ʟʝʨʥʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʘ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʚ ʥʴʦʤʫ. ɹʽʣʢʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʮʽʥʥʘ ʯʘʩʪʠʥʘ 
ʧʠʪʦʤʠʭ ʨʝʯʦʚʠʥ, ʷʢʽ ʚʤʽʱʫʶʪʴʩʷ ʚ ʟʝʨʥʽ. ɿʝʨʥʦ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʘʛʘʪʝ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʦʶ (22-36 %), ʙʽʣʢʘʤʠ (13 
ï 18%) ʪʘ ʽʥʰʠʤʠ ʮʽʥʥʠʤʠ ʨʝʯʦʚʠʥʘʤʠ ʪʦʤʫ ʚʦʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʭʘʨʯʦʚʠʭ ʮʽʣʝʡ. 

ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ ʜʽʡʰʣʠ ʚʠʩʥʦʚʢʫ, ʱʦ ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʪʘ 
ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚ ʟʝʨʥʽ ʻ ʢʣʽʤʘʪ, ʽ, ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, ʨʝʩʫʨʩʠ ʪʝʧʣʘ ʪʘ ʚʦʣʦʛʠ [1, 2]. 

ʄʝʪʦʶ ʜʘʥʦʛʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʙʽʣʢʘ ʪʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ʚ 
ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʫ ɺʽʥʥʠʮʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ. ɼʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʟʘ 
ʚʨʦʞʘʷʤʠ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʪʘ ʾʭ ʷʢʽʩʪʶ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʭ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʟ 1984 ʧʦ 2010 ʨʦʢʠ. 

ʄʽʥʣʠʚʽʩʪʴ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʽʚ, ʯʘʩʪʠʥʘ ʽʟ ʷʢʠʭ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʻʶ ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʘ ʽ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ ʜʦ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʧʦʩʪʽʡʥʠʭ, ʘ ʯʘʩʪʠʥʘ ʧʦʚôʷʟʘʥʘ ʟ ʧʦʛʦʜʦʶ ʽ ʚʽʜʥʦʩʠʪʴʩʷ 
ʜʦ ʢʘʪʝʛʦʨʽʾ ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʭ. ɺ ʜʠʥʘʤʽʮʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʪʠ ʜʚʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ: 1- ʟʤʽʥʘ ʨʽʚʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʷʢ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʢʨʘʱʘʥʥʷ ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ (ʪʨʝʥʜ); 2 - ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ, ʷʢʝ ʦʙʫʤʦʚʣʶʻʪʴʩʷ 
ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʦʢʫ.  

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ɺ.ʄ. ʉʪʨʘʰʥʦʛʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʛʽʨʰʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 
ʟʘʧʘʩʘʭ ʚʦʣʦʛʠ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤʫ ʰʘʨʽ ʛʨʫʥʪʫ ʙʽʣʴʰʝ 220 ʤʤ. ʇʨʠ ʟʘʧʘʩʘʭ ʚʦʣʦʛʠ ʙʽʣʷ 100 ï 120 ʤʤ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ 
ʧʽʜʚʠʱʫʻʪʴʩʷ (ʜʦ 14 ï15 % ʙʽʣʢʘ ʪʘ 26 ï 30 % ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ). ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʟʘʧʘʩʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʻ 
ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʽʥʝʨʮʽʡʥʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʷʢʠʡ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʫʤʦʚʠ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʨʦʞʘʶ, ʘʣʝ ʽ ʡʦʛʦ ʷʢʽʩʪʴ. ʂʨʽʤ 
ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʧʝʨʽʦʜʫ ʚʽʜ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ 10 Üʉ ʜʦ 
ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʪʝʞ ʧʦʛʽʨʰʫʻʪʴʩʷ. ʅʘʡʚʠʱʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʜʝʬʽʮʠʪʽʚ 

ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ 11 ï13 ʤʙ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʩʪʽʡʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʯʝʨʝʟ 10ʉ̄ ʜʦ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ. 
ʇʨʠ ʟʘʛʫʱʝʥʠʭ ʧʦʩʽʚʘʭ ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʘʛʦʥʽʚ ʪʘ ʣʠʩʪʷ, ʱʦ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʥʠʭ. ɿʤʝʥʰʝʥʥʷ ʧʣʦʱʽ 
ʣʠʩʪʷ ʩʧʨʠʯʠʥʷʻ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʘʟʦʪʫ, ʱʦ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʚ ʟʝʨʥʦ. ʅʘʡʤʝʥʰʠʡ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ (9 ï 10 %) ʪʘ 
ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ (15 ï 16 %) ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʢʦʣʦʩʦʥʦʩʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʠʡ ʤʝʪʨ ʙʽʣʴʰʝ 900 
ʰʪʫʢ. ɯʟ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʛʫʩʪʦʪʠ ʧʦʩʽʚʽʚ ʥʘ ʢʦʞʥʽ 100 ʰʪʫʢ ʢʦʣʦʩʦʥʦʩʥʠʭ ʩʪʝʙʝʣ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʙʽʣʢʘ ʟʨʦʩʪʘʻ ʥʘ 0,4 ï 
0,5 %, ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ ï ʥʘ 1 ï 2 %. ʊʘʢʦʞ ʚʽʜʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʙʽʣʢʘ (9 %) ʪʘ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʠ (15 %) 
ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟʘ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʜʦ 
ʚʦʩʢʦʚʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ 16Ü ʉ ʽ ʥʠʞʯʝ. ɿ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʜʦ 24Ü ʉ ʚʦʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 15 
ʪʘ 30 %[1,2,3,4]. 

ʅʘʰʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ 
ʚʽʜ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʦʢʫ. ʂʦʣʠʚʘʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʭ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ 
ʦʙʣʘʩʪʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʽʜ 0,03 % ʜʦ 1,2 % (ʪʘʙʣ.1). ɺ ʩʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʥʘʡʚʠʱʫ ʷʢʽʩʪʴ ʤʘʻ ʟʝʨʥʦ, ʚʠʨʦʱʝʥʝ ʥʘ 
ʧʽʚʜʥʽ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʙʽʣʴʰʝ ï 13%.  

 
ʊʘʙʣʠʮʷ 1ï ʉʝʨʝʜʥʽ ʪʘ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ 
ʈʘʡʦʥʠ ʉʝʨʝʜʥʻ ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʄʽʥʽʤʫʤ  ɹ  ʉʚ 
ʍʤʽʣʴʥʠʮʴʢʠʡ 12,4 14,3(2005ʨ) 10,3(1998ʈ) 0,56 0,045 

ʃʠʧʦʚʝʮʴʢʠʡ 12,3 14,1(2006ʨ) 10,8(1994ʈ) 0,81 0,065 

ɾʤʝʨʠʥʩʴʢʠʡ 12,4 14,3(2004ʨ) 11,3(1994ʨ) 0,94 0,077 
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ʊʫʣʴʯʠʥʩʴʢʠʡ 12,5 14,2(1993ʨ) 10,9(1996ʨ) 0,92 0,075 

ɻʘʡʩʠʥʩʴʢʠʡ 12,7 14,8(2004ʨ) 11,4(2007ʨ) 0,89 0,073 

ʄʦʛʠʣʽʚ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ 12,8 14,7(1994ʨ) 11,5 2003ʨ) 0,97 0,091 

ʂʨʠʞʦʧʽʣʴʩʴʢʠʡ 13,3 14,9(2009) 12,0(2010) 0,92 0,064 

ʇʽʩʯʘʥʩʴʢʠʡ 13,6 15,1 (2009) 11,7(2008) 0,96 0,069 

ʉʝʨʝʜʥʻ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʽ 12,76 - - - - 

 
 ɸʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʽ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʪʘ ʥʘʡʤʝʥʰʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʷʢʦʩʪʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚ ʍʤʽʣʴʥʠʮʴʢʦʤʫ, ʃʠʧʦʚʝʮʴʢʦʤʫ ʪʘ ɾʤʝʨʠʥʩʴʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʘʭ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. 
ɼʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʫ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʢʣʽʤʘʪʠʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʝʨʠʪʦʨʽʾ ʽ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʢʦʣʠʚʘʥʥʷ ʮʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʘʣʽʟ ʧʦʩʪʽʡʥʦʾ ʪʘ ʧʝʨʝʤʽʥʥʦʾ ʩʢʣʘʜʦʚʦʾ ʙʫʣʠ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʽ ʛʨʘʬʽʢʠ ʜʠʥʘʤʽʢʠ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ 
ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʭ ɺʽʥʥʠʮʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ, ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʣʽʥʽʾ ʪʨʝʥʜʽʚ (ʪʘʙʣ.2) ʪʘ ʱʦʨʽʯʥʽ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 
ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʚʽʜ ʣʽʥʽʡ ʪʨʝʥʜʽʚ.  

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʚʽʜ ʣʽʥʽʾ ʪʨʝʥʜʫ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʚʧʣʠʚʫ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ 
ʢʦʣʠʚʘʶʪʴʩʷ ʚʽʜ Ñ0,4 % ʜʦ Ñ 2,1%. 

 
ʊʘʙʣʠʮʷ 2 - ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʣʽʥʽʡ ʪʨʝʥʜʽʚ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʫ ɺʽʥʥʠʮʴʢʽʡ ʦʙʣʘʩʪʽ 

ʈʘʡʦʥʠ ʦʙʣʘʩʪʽ ʈʽʚʥʷʥʥʷ ʣʽʥʽʡ ʪʨʝʥʜʽʚ ʅʦʤʝʨ ʨʽʚʥʷʥʥʷ 

ʍʤʽʣʴʥʠʮʴʢʠʡ ʋ = - 0,034ʭ + 11,15 1 

ʃʠʧʦʚʝʮʴʢʠʡ ʋ= 9,84 + 0, 024ʭ 2 

ɾʤʝʨʠʥʩʴʢʠʡ ʋ= 9,85 + 0,037ʭ 3 

ʊʫʣʴʯʠʥʩʴʢʠʡ ʋ = 12,133
-0,045ʭ 

4 

ɻʘʡʩʠʥʩʴʢʠʡ ʋ = 10,17 ï 0,005ʭ 5 

ʄʦʛʠʣʽʚ-ʇʦʜʽʣʴʩʴʢʠʡ ʋ = 0,289ʭ + 7,62 6 

ʂʨʠʞʦʧʽʣʴʩʴʢʠʡ ʋ = - 0,027ʭ + 12,57 7 

ʇʽʩʯʘʥʩʴʢʠʡ ʋ = 0,026ʭ + 9,82 8 

 
ʉʧʽʚʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʟ ʩʝʨʝʜʥʽʤ ʚʨʦʞʘʻʤ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʱʦ ʚ 

ʧʦʩʫʰʣʠʚʽ ʨʦʢʠ, ʢʦʣʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʙʫʣʘ ʥʝ ʚʠʱʝ 25 ï 27 ʮ/ʛʘ, ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʙʫʚ ʚʠʱʠʡ ʟʥʘʯʝʥʴ ʟʘ 
ʪʨʝʥʜʦʤ ʥʘ 0,8 ï 1,5 %. ɺ ʨʦʢʠ ʟ ʚʠʩʦʢʦʶ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʶ (ʥʘ 3 ï 6 ʮ/ʛʘ ʚʠʱʝ ʚʨʦʞʘʡʥʦʩʪʽ ʟʘ ʪʨʝʥʜʦʤ) ʚʤʽʩʪ 
ʙʽʣʢʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ ʥʘ 0,5 ï 1,5% ʥʽʞ ʟʘ ʪʨʝʥʜʦʤ. 

ʎʝ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚʧʣʠʚ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʙʽʣʢʦʚʽʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʙʽʣʴʰ ʟʥʘʯʥʠʡ, ʥʽʞ ʚʧʣʠʚ 
ʘʛʨʦʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ. ʊʽʣʴʢʠ ʮʠʤ ʤʦʞʥʘ ʧʦʷʩʥʠʪʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ ʙʽʣʢʦʚʦʩʪʽ ʟʝʨʥʘ ʧʨʠ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʽ ʢʫʣʴʪʫʨʠ 
ʟʝʤʣʝʨʦʙʩʪʚʘ. ʇʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʚʦʣʦʛʦʩʪʽ ˇʨʫʥʪʫ ʽ ʧʦʚʽʪʨʷ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʚʽʜ ʢʦʣʦʩʽʥʥʷ ʜʦ ʧʦʚʥʦʾ ʩʪʠʛʣʦʩʪʽ ʟʤʝʥʰʫʻ 
ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ çʩʪʽʢʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘè. 

ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʤʦʞʥʘ ʩʢʘʟʘʪʠ, ʱʦ ʧʦʛʦʜʘ ʢʦʞʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʦʢʫ ʟʥʘʯʥʦʶ ʤʽʨʦʶ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ 
ʟʝʨʥʘ. ɿʘʛʘʣʦʤ ʙʽʣʴʰ ʪʝʧʣʘ, ʩʫʭʘ ʧʦʛʦʜʘ ʚʝʩʥʷʥʦ-ʣʽʪʥʴʦʛʦ ʧʝʨʽʦʜʫ ʩʧʨʠʷʻ ʙʽʣʴʰʦʤʫ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʶ ʙʽʣʢʘ, 
ʥʽʞ ʧʨʦʭʦʣʦʜʥʘ ʪʘ ʜʦʱʦʚʘ. ʎʝ ʧʦʚôʷʟʘʥʦ ʟ ʢʨʘʱʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʥʘʢʦʧʠʯʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʪʘ ʟ ʡʦʛʦ ʙʽʣʴʰʠʤ 
ʟʘʩʚʦʻʥʥʷʤ ʚ ʧʦʩʫʰʣʠʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ɺ ʧʦʩʫʰʣʠʚʽ (1984, 1985, 2010) ʨʦʢʠ, ʢʦʣʠ ʚʨʦʞʘʡʥʽʩʪʴ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʽ ʙʫʣʘ 
ʥʠʞʯʝ ʟʥʘʯʝʥʴ ʟʘ ʪʨʝʥʜʦʤ ʥʘ 8ï 11ʮ/ʛʘ, ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʙʫʚ ʚʠʱʠʤ ʥʘ 1,1-1, 8%. 
ʅʘʚʧʘʢʠ, ʫ ʟʚʦʣʦʞʝʥʽ ʨʦʢʠ, ʢʦʣʠ ʚʨʦʞʘʡ ʙʫʚ ʚʠʱʝ ʣʽʥʽʾ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘ 3-5 ʮ/ʛʘ, ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ ʙʫʚ ʥʠʞʯʠʤ, 
ʥʽʞ ʟʘ ʣʽʥʽʻʶ ʪʨʝʥʜʫ, ʥʘ 0,5 ï 1%. 

ɼʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʟʚôʷʟʢʫ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʫ ʚ ʟʝʨʥʽ ʟ ʘʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʠʤʠ 
ʫʤʦʚʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʚʩʷ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʚʤʽʩʪ ʙʽʣʢʘ ʦʧʘʣʽʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʩʝʨʧʝʥʴ ï ʛʨʫʜʝʥʴ ʤʠʥʫʣʦʛʦ 
ʪʘ ʩʽʯʝʥʴ - ʣʠʧʝʥʴ ʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʢʫ, ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʟʘ ʪʨʘʚʝʥʴ, ʯʝʨʚʝʥʴ ʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʢʫ. 
ɼʦʩʣʽʜʞʫʚʘʚʩʷ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ï ɻʊʂ  

ɻ.ʊ. ʉʝʣʷʥʠʥʦʚʘ (ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʩʫʤʠ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦ 0,1 ʩʫʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʠʱʝ 
10 Áʉʟʘ ʮʝʡ ʞʝ ʧʝʨʽʦʜ) ʪʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʂ ʅ.ɺ. ɻʫʣʽʥʦʚʦʾ ʟʘ ʪʨʘʚʝʥʴ ʪʘ ʯʝʨʚʝʥʴ, ʷʢʠʡ 
ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʩʫʤʠ ʟʘʧʘʩʽʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʾ ʚʦʣʦʛʠ ʥʘ ʢʽʥʝʮʴ ʪʨʘʚʥʷ ʪʘ ʩʫʤʠ ʦʧʘʜʽʚ ʟʘ 
ʪʨʘʚʝʥʴ ʜʦ ʩʫʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʠʱʝ 5 Áʉ ʟʘ ʪʨʘʚʝʥʴ ʤʽʩʷʮʴ. ʗʢʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʅ.ɺ. ɻʫʣʽʥʦʚʦʾ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʟʘ 
ʯʝʨʚʝʥʴ, ʪʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʯʝʨʚʝʥʴ. 

ɺʝʩʥʷʥʦ-ʣʽʪʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʣʢʘ. ʄʽʞ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ 
ʚʤʽʩʪʦʤ ʙʽʣʢʘ ʟʘ ʣʽʪʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʽʩʥʫʻ ʧʨʷʤʠʡ ʟʚ'ʷʟʦʢ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʫ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʙʽʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʽ 
ʦʟʠʤʦʾ ʧʰʝʥʠʮʽ ʤʘʶʪʴ ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʥʘʣʠʚʘʥʥʷ ʟʝʨʥʘ, ʢʦʣʠ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ 
ʧʝʨʝʪʽʢʘʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʽʟ ʣʠʩʪʢʽʚ ʪʘ ʩʪʝʙʝʣ ʚ ʟʝʨʥʦ ʪʘ ʧʝʨʝʪʚʦʨʝʥʥʷ ʡʦʛʦ ʚ ʙʽʣʢʦʚʽ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ. 

ɹʫʣʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʧʘʨʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʚʤʽʩʪʫ ʙʽʣʢʘ ʟ ʩʝʨʝʜʥʴʦʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʶ ʧʦʚʽʪʨʷ, 
ʩʫʤʘʤʠ ʦʧʘʜʽʚ, ʜʝʬʽʮʠʪʦʤ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʧʦʚʽʪʨʷ ʪʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘʤʠ ʟʚʦʣʦʞʝʥʥʷ ʂ ʪʘ ɻʊʂ ʟʘ ʢʦʞʝʥ ʤʽʩʷʮʴ ʟ 
ʩʝʨʧʥʷ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʨʦʢʫ ʧʦ ʩʝʨʧʝʥʴ ʧʦʪʦʯʥʦʛʦ ʨʦʢʫ (ʪʘʙʣ.3). 

ɿ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʧʦʚʽʪʨʷ ʧʨʠʩʢʦʨʶʻʪʴʩʷ ʨʽʩʪ ʪʘ ʨʦʟʚʠʪʦʢ ʨʦʩʣʠʥ, ʧʽʜʩʠʣʶʻʪʴʩʷ ʝʥʝʨʛʽʷ 
ʜʠʭʘʥʥʷ ʪʘ ʚʠʪʨʘʪʘ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʮʴʦʛʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʘʟʦʪʫ ʜʦ ʚʫʛʣʝʚʦʜʽʚ ʫ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʠʭ ʪʘ 
ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ. ʇʨʠ ʟʥʠʞʝʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʚʦʨʦʪʥʘ ʢʘʨʪʠʥʘ, ʱʦ 
ʧʦʚôʷʟʘʥʝ ʟ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷʤ ʫʤʦʚ ʥʽʪʨʠʬʽʢʘʮʽʾ ʚ ˇʨʫʥʪʽ ʪʘ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʽʾ ʘʟʦʪʫ ʚ ˇʨʫʥʪʦʚʦʤʫ ʨʦʟʯʠʥʽ 
ʯʝʨʝʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʫ ʚʦʣʦʛʽʩʪʴ ˇʨʫʥʪʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʝʨʭʥʽʭ ʰʘʨʽʚ.  

 




