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ДОСЛІДЖЕННЯ БІОЛОГІЧНИХ ТА КВАНТОВИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ РІДКОЇ ВОДИ МЕТОДОМ КІРЛІАНОГРАФІЇ
Воду у рідкому стані часто називають матрицею процесів метаболізму живих організмів, оскільки вона є необхідним компонентом для забезпечення усього спектру  фізико-хімічних реакцій та взаємодії між біомолекулами. Специфічна структура рідкої води робить її обов’язковим складником для функціонування живих істот. Динаміка фази води у рідкому стані є вирішальним моментом для самоорганізації у живих клітинах та в екосистемах в цілому. Зростаючий рівень техногенних забруднень навколишнього середовища призводить до втрати корисних біологічних властивостей водного середовища.

Останні міждисциплінарні наукові досягнення у галузі вивчення властивостей води свідчать про тісний взаємозв’язок біологічних та квантових її властивостей [1-3]. Результати досліджень мають докази про наявність у її складі окремих областей з різними властивостями та неправомірність моделей гомогенної структури води. На основі використання методів вібраційної спектроскопії експериментально підтверджено існування багатьох фаз рідкої води. 

Наприклад, встановлено, що ті області води, які розташовано на незначній відстані від біологічних поверхонь, мають певну впорядковану структурну організацію. Вода у живих клітинах існує у вигляді так званої граничної води, оскільки постійно безпосередньо контактує з біологічними поверхнями (клітинними мембранами, макромолекулами, тощо). 

При цьому фізико-хімічні властивості таких областей відрізняються від «звичайної» води у великих об’ємах. Впорядковані області води здатні зберігати довготривале електронне збудження молекулярних утворень, яке виявляється необхідним для реалізації біохімічних, окислювально-відновлювальних реакцій.
У той час, коли класична біологія та біохімія зосереджують зусилля на вивченні властивостей окремих біомолекул, зрозуміло, що без наявності води функціонування живих організмів взагалі неможливо. Яка ж роль покладається на воду при протіканні біохімічних процесів? 
Фундаментального значення у цьому контексті набуває роль води як джерела та постачальника вільних електронів, без яких усі процеси окислювально-відновлювальних реакцій зупиняться назавжди. При взаємодії двох біомолекул та при наявності ізольованих молекул води не існує джерела вільних електронів, оскільки вони щільно зв’язані з відповідними молекулами енергетичними зв’язками.
З точки зору класичних електростатичних моделей води, окремі молекули не можуть виступати джерелом вільних носіїв заряду при відсутності суттєвого зовнішнього енергетичного впливу, необхідного для відокремлення електронів від їх молекул. Відповідь на питання про джерело постачання електронів, потрібних для біохімічних взаємодій, надають останні досягнення в галузі квантової теорії поля (КТП).

З точки зору КТП вільні носії заряду з’являються під час структурних перебудов рідкої фази води, зокрема при утворенні особливих областей, у яких існують певним чином організовані молекулярні сукупності. Згідно з термінологією КТП такі сукупності мають назву когерентних доменів [4-6]. Між когерентними доменами реалізується статична взаємодія, при цьому водні когерентні домени можуть охоплювати області до 0,1 мкм. Міжмолекулярна взаємодія у когерентних доменах забезпечується участю мільйонів молекул. Таким чином, структура води у рідкому стані передбачає існування областей з різними характеристиками. 
Області води у когерентному стані міжмолекулярної взаємодії з точки зору КТП виступають постачальниками вільних електронів при окислювально-відновлювальних реакціях в живих організмах. В клітинах молекули води мають декілька різних електронних енергетичних рівнів – відповідно «звичайного» молекулярного стану та збуджених областей існування доменів у когерентному стані. Напруженість на границях областей загальної води та когерентних областей є причиною утворення умов для енергетичної передачі у біологічних системах та довготривалого електронного збудження, яке було ще достатньо давно було зафіксовано експериментально [7]. Впорядковані послідовні структури води у складі живих організмів виконують важливі біологічні функції [8, 9]. 

Теоретично доказано, що вода у некогерентному стані (еталоном такого типу води виступає дистильована) не здатна виступати джерелом електронів, а тому формує незначний відгук на зовнішні впливи. Таким чином, реакція зразка води на зовнішній вплив у вигляді електромагнітного поля, є підставою для непрямого експериментального визначення ступеня когерентності та біологічної активності води.

Шляхом поширення спектра електромагнітного впливу у режимі збудження газорозрядного випромінювання дослідного зразка будується картина зображення, на основі кореляції параметрів якого зі змінами складу водного розчину, здійснюється аналіз стану водного середовища [10, 11]. Під час взаємодії краплі рідини з електромагнітним полем через неї протікає електричний струм, за рахунок протікання якого через газовий прошарок виникає іонізація оточуючого газу, що супроводжується світінням (ефект Кірліан). 

Для реєстрації зображень використаний метод класичної кірліан-фотографії на приладі РЕК-1, розробленим УкрНДІ технологій машинобудування та ДВНЗ «Національний гірничий університет» (Дніпропетровськ, Україна). Прилад відповідає вимогам ГОСТ 20790, ГОСТ 15150, ДСТУ 3798, ГОСТ 12.2.025, технічним умовам та комплекту технічної документації У33.1.14311577000-2005.

Енергія випромінювання для водопровідної та дистильованої води значно менша, ніж для води з природних або монастирських джерел. Даний параметр можна кількісно оцінити шляхом обчислення кількості пікселів, які відповідають площі засвітки на кірліан-фотографії. Результат обчислення кількості пікселів, які є характеристикою площі засвітки, наведено у табл.1 відповідно для води різних типів.
Таблиця 1.

 Характеристики площі засвітки для зразків води чотирьох типів
	Водопровідна
	Дистильована
	Природна
	Монастирська

	9415
	4685
	11019
	20342

	6569
	3646
	10612
	21941

	8463
	3096
	15287
	19044

	9072
	3016
	11515
	28387


Найменша площа засвітки, яка є основною інтегральною характеристикою корони кірліан світіння, проявлена для зразків дистильованої води. Дистильована вода в аспекті класичного фізико-хімічного аналізу виявляється максимально очищеною від домішок. З точки зору КТП, дистильована вода містить у своєму складі когерентні домени, але вони не утворюють між собою спільної когерентності. Саме тому вода з такою структурою не може виступати у ролі приймача зовнішніх сигналів та не здатна генерувати суттєвий відгук. У випадку активного вимірювального експерименту, в ході якого вода піддається впливу зовнішнього електромагнітного поля, зразки дистильованої води формують слабку корону світіння, що є експериментальним підтвердженням наведених вище теоретичних припущень. 

Для водопровідної та води з природних джерел площа засвітки в цілому близькі за кількісним значенням, але для зразків природної вона більша. Однак при аналізі водопровідної води слід звернути увагу на більш темне, з зернистими включеннями, внутрішнє коло світіння. Темний неоднорідний колір внутрішнього кола свідчить про наявність забруднення зразків води різними домішками у порівнянні з природною. Суттєво більші за кількісними значеннями виявляються оцінки площі засвітки для води з монастирських джерел. 
Висновки.  При реєстрації на чутливому елементі (рентгенівській фотоплівці) картини розповсюдження газового розряду навколо досліджуваного зразку води відбувається фіксація випромінювання, підсиленого за рахунок зовнішнього імпульсного електромагнітного впливу. 

Під час активного вимірювального експерименту зразок досліджуваної рідиннофазної речовини виступає як джерело випромінювання, потужність якого підсилюється завдяки наведенню зовнішнього поля. Аналіз картини розповсюдження газового розряду може проводитися за інтегральними та окремими деталізуючими показниками. Інтегральною характеристикою відгуку досліджуваного об’єкту та загальної енергії випромінювання виступає площа засвітки.   
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