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ЛОГИКАЛЫҚ  ФУНКЦИЯЛАРДЫ  IDL-400 ҚҰРЫЛҒЫСЫ АРҚЫЛЫ ОҚЫП ҮЙРЕНУ 
IDL-400 құрылғысы арқылы логикалық теорияны оңай түсіндіруге болады. Өйткені, IDL-400 конструкциясы логикалық функциялармен жұмыс істеуде өте ыңғайлы және қарапайым. Құрылғы логикалық элементтермен, логикалық ауыстырып-қосқыштармен, жарықдиодты индикаторлармен, тұрақты ток көзімен (шығыс кернеуі +5V/±0.25V-5V/±0.25V, максимал шығыс тогы 1А 500 mA), импульс генераторымен және монтажды қосымша платамен жабдықталған [1]. Алдарыңызда ұсынылып отырған жұмыс осы құрылғымен жасалған. 
Мақсаты: IDL-400 құрылғысы арқылы логикалық элементтермен танысу және олардың басқару фунцияларын түсіну.
Жұмыстың барысы: Цифрлы өлшеуіш аспаптарының, электронды есептеу машиналарының, өндірістік автоматты қондырғылардың негізінде логикалық элементтер деп аталатын қарапайым тізбектер қолданылады. Бұл тізбектерде ескерілетін шама – олардың кірісі мен шығысындағы кернеулері немесе олардың потенциалдық деңгейлері. Кернеудің көрсетуі не жоғары деңгейі “1” деп, ал  төменгі деңгейі “0” деп алынады. Осы себепті де жоғарыда аталған құрылғыларда екілік санау жүйесі қолданылады. Екілік санау жүйесін қолдану “ЕМЕС”, “ЖӘНЕ”, “НЕМЕСЕ” деп аталатын қарапайым  үш түрлі тізбекті барлық логикалық және цифрлық құрылғылардың негізінде алуға мүмкіндік береді.

“ЕМЕС” логикалық элементі пайымдалған тұжырымды теріске шығару операциясын орындайды. Мұны логикалық алгебрада 
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 деп жазады да, «А деген В емес» деп оқиды. Ендеше нольді бірлік теріске шығарады () да, ал бірлікті ноль теріске шығарады 
(
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).  Басқаша айтқанда “А бар болса В жоқ”,  “А жоқ болса В бар”. 

“ЖӘНЕ” элементі Y=A*B
[image: image4.wmf]логикалық көбейту амалын орындайды. Бұл “С айтымы дұрыс, егер А және В айтымдары дұрыс болса” деген ұғымды білдіреді. 

“НЕМЕСЕ” элементі Y=А+В логикалық қосу амалын орындайды. Бұл  “С айтымы дұрыс, егер А айтымы дұрыс болса немесе В  айтымы дұрыс болса” деген ұғымды білдіреді. Басқаша айтқанда “С бар, егер А бар болса немесе В бар болса”. 

Тізбектің күй кестесінен Y=1, егер А=1 де В=1 немесе А=1 де В=0 немесе А=0 де В=1, ал Y=0, егер А=0 және В=0 болса. Қарастырылған логикалық элементтерден басқа екі немесе одан да көп амалдарды орындайтын “НЕМЕСЕ-ЕМЕС” және “ЖӘНЕ-ЕМЕС” деп алатын элементтер де кеңінен қолданылады [2].   

 Жұмыстың орындалу реті:
1. ЖӘНЕ логикалық элементін зерттеу.
           ЖӘНЕ логикалық элементінің негізгі символы 1(а)-суретте берілген.
[image: image5.jpg]Fig 1-1(a)





1(а)-сурет
А) «А» және «В» кірістерін Р2, Р3 ауыстырп-қосқыштарына жалғап, «Y» шығысын 1(б)-суреттегі сұлбаға сәйкес жарықдиодының дисплейіндегі «0»-ге жалғаймыз.
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1(б)-сурет

В) Екі логикалық Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарын «0» күйден «1» -ге өзгертіп және қайтадан бастапқы «0» күйге ауыстырып кіріс және шығыс жағдайларын бақылаймыз. 

С) Алынған нәтиже бойынша 1(с)-суреттегі ақиқаттық кестені толтырамыз.
Y=A·B
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                                                          1(c)-сурет Ақиқаттық кесте
2. НЕМЕСЕ логикалық элементін зерттеу. 
НЕМЕСЕ қарапайым логикалық элементінің символы 2(а) – суретте көрсетілген.

[image: image7.jpg]Fig 2-1(a)





2(а) – сурет

А) «А» және «В» кірістерін Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарын жалғап, «Y» шығысын 2(б)-суреттегі сұлбаға сәйкес жарықдиодының дисплейіндегі «0»-ге жалғаймыз.
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2(б)-сурет

В) Екі логикалық Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарын «0» күйден «1» -ге өзгертіп және қайтадан бастапқы «0» күйге ауыстырып кіріс және шығыс жағдайларын бақылаймыз. 

С) Алынған нәтиже бойынша 2(с)-суреттегі ақиқаттық кестені толтырамыз.
                                                             Y=A+B
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                                              2(c)-сурет Ақиқаттық кесте
3. ЕМЕС логикалық функциясын зерттеу. 

     ЕМЕС логикалық функциясының символы 3(а)-суретте берілген.  
[image: image9.jpg]Fig 3-1(a)





3(а)-сурет

А) «А» кірісін Р3 логикалық ауыстырып-қосқышын қосып, «Y» шығысын 3(б) – суреттегідей жарық диодының дисплейіне қосамыз.
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3(б) – сурет

В) Логикалық Р3 ауыстырып-қосқышын «0» күйден «1»-ге  өзгертіп және қайтадан бастапқы «0» күйге ауыстырып кіріс және шығыс жағдайларын бақылаймыз. 

С) Алынған нәтиже бойынша 3(с)-суреттегі ақиқаттық кестені толтырамыз.

                                                                 Y= Ā
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                                              3(c)-сурет Ақиқаттық кесте
         4. ЖӘНЕ ЕМЕС логикалық элементін зерттеу.

 4(а) - суретте ЖӘНЕ ЕМЕС логикалық элементінің символы корсетілген.
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4(а) – сурет
А) «А», «В» кірістерін Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарын жалғап, «Y» шығысын 4(б)-суреттегідей жарықдиодының дисплейіне жалғаймыз.
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4(б)-сурет

В) Екі логикалық Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарын «0» күйден «1»-ге өзгертіп және оны қайтадан «0» күйге ауыстырып, кіріс және шығыс жағдайларын бақылаймыз. 
С) Алынған нәтижелерді 4(с) - суреттегі ақиқаттық кестеге жазамыз.

Y= А*В
	А
	В
	Y

	0
	0
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	 1
	1
	0


4(с)-сурет Ақиқаттық кесте
      5. НЕМЕСЕ ЕМЕС логикалық элементін зерттеу.

НЕМЕСЕ ЕМЕС логикалық элементінің қарапайым символы 5(а) - суретте көрсетілген.
[image: image13.jpg]Fig 5-1(a)





5(а) - сурет
А) «А», «В» кірістерін Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарына жалғап, «Y» шығысын 5(б)-суреттегі сұлбада көрсетілген жарық диодының дисплейіне жалғаймыз.
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5(б)-сурет

В) Екі логикалық Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарын «0» күйден «1»-ге өзгертіп және оны қайтадан «0» күйге ауыстырып, кіріс және шығыс жағдайларын бақылаймыз. 
С)Алынған нәтижелерді 5(с) - суреттегі ақиқаттық кестеге жазамыз.
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5(с)-сурет Ақиқаттық кесте
     6. НЕМЕСЕ эксклюзивті логикалық элементін зерттеу.

НЕМЕСЕ эксклюзивті қарапайым логикалық элементінің символы 6(а)-суретте көрсетілген.
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6(а)-сурет
А) «А», «В» кірістерін Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарына жалғап, «Y» шығысын 6(б)-суреттегідей жалғаймыз.
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6(б)-сурет
В) Екі логикалық Р2, Р3 ауыстырып-қосқыштарын «0» күйден «1»-ге өзгертіп және оны  «0» күйге қайта ауыстырып, кіріс және шығыс жағдайларын бақылаңыз. 
С)Алынған нәтижелерді 6(с)-суреттегі ақиқаттық кестеге жазыңыз [3].
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6(с)-cурет Ақиқаттық кесте
Қорыта келгенде, IDL-400 құрылғысы арқылы логикалық функцияларды оңай түсіндіруге болады. Жоғары оқу орындарында радиоэлектроника пәнін оқытуда осы зертханалық жұмысты пайдалануға болады.
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