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ВЕЙВЛЕТ-АНАЛІЗ КІРЛІАНОГРАМ ПИТНОЇ ВОДИ
Довготривалий інтерес сучасної науки до фундаментальних досліджень властивостей води та водних розчинів ґрунтується на тому факті, що й досі під час фізико-хімічних експериментів виявляються незвичайні аномальні її властивості, існування яких «не вписується» у відомі класичні моделі.

Однією з характерних ознак водного середовища в цілому є суттєва динаміка властивостей. На молекулярному рівні це проявляється у вигляді фазових переходів [1, 2]. Другою специфічною ознакою води є існування її як відкритої системи, що реагує на зовнішні впливи. Вода здатна сприймати зовнішні поля випромінювання різноманітної фізичної природи, натомість і вона сама при певних умовах  є джерелом полів випромінювання енергії.
При детальному дослідженні властивостей води, її слід розглядати, як складну структуровану систему, що будується згідно з фрактальним принципом [3]. Відповідно молекулярна побудова води утворюється як самоподібна структура, кожний окремий елемент якої містить інформацію про структуру в цілому (що підтверджує одну з фундаментальних ознак фракталів).

Останні досягнення в області дослідження фізичних властивостей води свідчать про необхідність ретельного вивчення її квантових властивостей [4]. У рамках дослідження рідкого стану водного середовища з точки зору квантової електродинаміки доказано, що вода являє собою сукупність когерентних доменів [2]. Конкретний розмір когерентного домену обумовлений довжиною хвилі квантового переходу з основного стану у збуджений. Енергетично основний та збуджений стани когерентних доменів відрізняються. Значення різниці в енергіях напряму корельовано з довжиною хвилі фотону м’якого рентгенівського випромінювання. Необхідно враховувати, що кожний когерентний домен оточений полем, яке існує за його межами. Зв’язки між різними доменами утворюються саме завдяки існуванню полів, які, торкаючись одне одного нібито «склеюють» окремі домени у конгломерати.

Для дистильованої води характерно, що когерентні домени утворюють конгломерати, але не формують спільної когерентності між собою. Відсутність спільної когерентності не дозволяє дистильованій воді суттєво реагувати на зовнішні впливи. 

На основі вивчення моделей кластеризації рідкої води встановлено, що утворення когерентних станів води з фрактальною структурою покращує біоенергетичні властивості питної води. Вживання людиною когерентної води підвищує зв’язаність у фрактальний стан біологічних рідин в організмі та фізіологічно відновлює функції серцево-судинної системи [5]. 
Стандартні класичні методи фізико-хімічного аналізу стану водного середовища не дозволяють виконувати дослідження квантових властивостей води. Перспективною альтернативою у цьому напрямку є метод дослідження  води у ході активного вимірювального експерименту, при якому дослідний зразок розташовується в електромагнітному полі високої напруги (ефект Кірліан) [6, 7].

Дослідження квантових характеристик води проводиться шляхом фіксації відбитого випромінювання від поверхні розчину у полі високовольтного розряду. Власне світіння води, що безпосередньо віддзеркалює її енергетичні властивості, підсилюється в електромагнітному полі та фіксується на рентгенівській плівці у вигляді специфічного зображення – кірліанограми.
Шляхом поширення спектра електромагнітного впливу у режимі збудження газорозрядного випромінювання дослідного зразка будується картина зображення, на основі кореляції параметрів якого зі змінами складу водного розчину, здійснюється аналіз стану водного середовища.

Було проведено ряд досліджень [1, 2], за результатами яких встановлено, що вода з природних джерел, властивості якої сформувалися унаслідок довготривалого впливу зовнішнього середовища, володіє більш суттєвим енергетичним потенціалом, ніж водопровідна або стічна. Таким чином, фізико-хімічні властивості когерентних доменів у складі води є необхідним підґрунтям для накопичення енергетичного потенціалу, що може «реєструвати» зовнішні впливи. 

Для деталізації при виявленні характерних ознак (паттернів) кірліанограм, що обумовлено різними фізико-хімічними властивостями зразків води, використаний апарат вейвлет-аналізу [8]. У порівнянні з традиційними методами обробки сигналів та зображень із застосуванням перетворення Фур’є, вейвлет-аналіз у багатьох прикладних галузях демонструє більш високу інформативність результатів, гнучкість алгоритмів, можливість обробляти тонкі особливості сигналів та зображень, недоступні для виявлення та ідентифікації при класичних методах обробки.

Операція прямого неперервного вейвлет-перетворення виконується за правилом:
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 – параметри, які визначають відповідно масштаб та зміщення функції 
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 – аналізуючий вейвлет; * - символ комплексного спряження;
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– досліджувана функція (вихідні дані для перетворення або аналізу);
[image: image7.wmf](,)

f

Wab

– набір вейвлет-коефіцієнтів.

Таким чином, вейвлет-перетворення (wavelet transform) розбиває дані або функції на складові з різними частотами, кожна з яких на наступному етапі може бути вивчена з іншим розрішенням, тобто масштабом [8]. Метод заснований на фундаментальній концепції представлення довільних функцій на основі здвигів та масштабувань однієї локалізованої хвилі (вейвлет-функції).

Оскільки у контексті розв’язання завдання цифрової обробки зображень вихідна досліджувана функція є дискретною, тобто складається з обмеженої послідовності окремих значень яскравості пікселів, то при такому характері вхідної послідовності використовується дискретне вейвлет-перетворення:
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Для цифрової обробки зображень газорозрядного випромінювання зразків води (рис. 1 та 3 а) використовується дискретне двовимірне вейвлет-перетворення. Результати цифрової обробки зображень кірліанограм представлено у вигляді контурних карт (рис. 1 та 3 б, в, г) та тривимірних карт поверхонь (рис. 2 та 4).

При двовимірному вейвлет-аналізі вхідна функція представляє собою двовимірну матрицю, що містить значення яскравості пікселів напівтонового растрового зображення газорозрядного випромінювання води.  Структура вейвлет-розкладання включає вектор коефіцієнтів апроксимації та вектор коефіцієнтів деталізації.
Використання при кратне масштабному вейвлет-аналізі спеціальних масштабуючи функцій забезпечує побудову послідовності наближень для кірліанограми таким чином, що кожне наступне наближення відрізняється від попереднього масштабним фактором 2.
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Рис. 1. Кірліанограма зразка водопровідної води та відповідні результати двовимірного вейвлет-перетворення
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Рис. 2. Карти поверхонь для кірліанограми зразка водопровідної води
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Рис. 3. Кірліанограма зразка питної води «Прозора»  та відповідні результати двовимірного вейвлет-перетворення
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Рис. 4. Карти поверхонь для кірліанограми зразка води «Прозора»
Висновки. Власне світіння води, що безпосередньо віддзеркалює її енергетичні властивості, підсилюється в електромагнітному полі, що забезпечує ефективність методу класичної кірліанографії при дослідженні квантових властивостей води. Використання вейвлет-перетворення при цифровій обробці зображень кірліанівського світіння води на рентгенівській плівці дозволяє на різних рівнях деталізації аналізувати отриманні зображення.

В цілому для зображень некогерентної води, що має неупорядковану структуру, характерна фіксація на зображенні газорозрядного випромінювання «зернистих» включень у внутрішньому колі світіння зразка. На приведених у роботі результатах досліджень такі включення наявно спостерігаються у зразка водопровідної води у центральному колі зображення (рис. 1 б). Навпаки, для очищеної питної води «Прозора» внутрішнє коло при аналогічному представленні на контурній карті (рис. 3 б) повністю порожнє, що дозволяє зробити висновок про відсутність у воді забруднюючих домішок та більш добрі її біоенергоінформаційні показники. Ці висновки також підтверджуються на основі аналізу карт поверхонь. Для забрудненої води центральна частина тривимірної фігури виявляється утопленою, для очищеної питної – центральна частина має виражену правильну геометричну форму.
Ознакою когерентного стану з упорядкованою структурою для зразка води є широка рівномірна корона світіння. На рис.1 б-г з різним ступенем деталізації відслідковується нерівномірна за шириною корона, спостерігаються місця «випадіння» окремих променів світіння. Для очищеної питної води характерна більш широка, рівномірно гілляста корона світіння. Саме ця ознака ефективно відслідковується на контурних картах, які забезпечують кратне масштабу аналіз з різними значеннями коефіцієнтів деталізації вейвлет-перетворення. 
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