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РАЗВИТИЕ ПРЕДМЕТНЫХ И МЕТАПРЕДМЕТНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ НА УРОКАХ ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНЫХ ДИСЦИПЛИН

Развитие предметных и метапредметных компетенций на уроках естественнонаучных дисциплин является одной из важнейших задач современного образования. Оно направлено на формирование у школьников целостной картины мира, развитие их познавательной активности, умения самостоятельно мыслить и решать проблемы. Это связано с тем, что эти дисциплины дают школьникам знания о фундаментальных законах природы, которые необходимы для их дальнейшего развития и успешной социализации.
Под предметными компетенциями понимаются знания, умения и навыки, необходимые для освоения конкретной учебной дисциплины. К метапредметным компетенциям относятся универсальные умения и навыки, которые используются в различных предметных областях.
Согласно Государственного общеобязательного стандарта образования Республики Казахстан [1] (ГОСО) содержание образовательной области «Естествознание» обеспечивает сформированность функциональных знаний и умений, навыков планирования, анализа и обработки, интерпретации, систематизации, работы по алгоритму, совершенствование исследовательских, опытно-экспериментальных навыков, оценивания и формулирования выводов; углубление понимания основополагающих понятий, закономерностей, теорий и принципов, лежащих в основе современной естественнонаучной картины мира, методов научного познания природы, глобальных и локальных проблем человечества на основе комплексного изучения природы, экономики и общества; развитие экологической культуры, научного, проектного и пространственного мышления; воспитание патриотических чувств, ответственного и бережного отношения к окружающей среде; осуществление профессиональной ориентации обучающихся по естественно-научным направлениям[2].
В соответствии с ГОСО, обучение естественнонаучным дисциплинам, в частности химии и биологии направлено на формирование у школьников следующих предметных компетенций (таблица 1):

Таблица 1 – Предметные компетенции

	Химия
	Биология

	Знание основных химических понятий и закономерностей;
	Знание основных биологических понятий и закономерностей;

	Умение применять химические знания для решения практических задач;
	Умение применять биологические знания для решения практических задач;

	Умение проводить химические опыты и исследования;
	Умение проводить биологические наблюдения и опыты;

	Умение использовать химическую терминологию и символику.
	Умение использовать биологическую терминологию и символику.



Как правило, среди метапредметных выделяются следующие группы компетенций:
1) Коммуникативные умения:
· Умение участвовать в диалоге;
· Умение работать в группе;
· Умение аргументировать свою точку зрения.
2) Регулятивные умения:
· Умение самостоятельно определять цели своего обучения;
· Умение планировать свою деятельность;
· Умение оценивать свою работу.
3) Когнитивные умения:
· Умение анализировать информацию;
· Умение решать проблемы;
· Умение работать с разными источниками информации.
Развитие предметных и метапредметных компетенций на уроках химии и биологии осуществляется на основе следующих принципов:
· принцип научности - содержание обучения должно соответствовать современным научным представлениям о природе и обществе;
· принцип доступности - обучение должно осуществляться с учетом возрастных и индивидуальных особенностей учащихся;
· принцип активности - обучение должно быть ориентировано на активную деятельность учащихся;
· принцип связи теории с практикой - обучение должно быть направлено на формирование у учащихся практических умений и навыков;
· принцип системности - обучение должно осуществляться в системном и последовательном порядке.
Как показывает опыт и наблюдения, для развития предметных и метапредметных компетенций на уроках естественнонаучных дисциплин используется комплекс организационных форм, методов и приемов обучения.
В качестве форм организации учебной деятельности обучающихся применяются индивидуальная, парная, групповая и коллективная работа. 
Так, если индивидуальная работа направлена на развитие у обучающихся умения самостоятельно работать, групповая - в команде, а коллективная работа на умение работать в коллективе.
Например, коллективная форма (работа в парах сменного состава) может быть эффективно использована при изучении тем по химии и биологии для достижения следующих целей:
1. Развитие навыков совместной работы, т.е. обучающиеся учатся взаимодействовать друг с другом, договариваются о совместных действиях, распределяют обязанности, помогают друг другу.
2. Формирование критического мышления, т.е. обучающиеся учатся анализировать информацию, выдвигать гипотезы, проверять их и делать выводы.
3. Развитие коммуникативных навыков, обучающиеся учатся выражать свои мысли и идеи, слушать и понимать других.
Так в ходе изучения нового материала школьники могут работать в парах, чтобы обсудить новую информацию, представленную учителем или в учебнике. Они могут задавать друг другу вопросы, уточнять непонятные моменты, делать записи. При выполнении лабораторных работ обучающиеся могут работать в парах сменного состава, чтобы подготовиться к ней, выполнить ее и оформить отчет. В процессе решения задач по химии они могут обсуждать возможные решения, проверять друг у друга правильность расчетов. Для изучения биологических объектов, например, растений, животных, органов и тканей школьники могут задавать друг другу вопросы, делать записи, сравнивать результаты наблюдений[3].
Кроме общих форм обучения, важно использовать конкретные формы, например, практические занятия, позволяющие обучающимся закрепить теоретические знания и сформировать практические навыки; эксперименты, дающие возможность обучающимся исследовать явления и процессы в химии и биологии; исследовательскую работу, при которой обучающиеся самостоятельно изучают новые явления и процессы.
В практике обучения химии и биологии используются различные методы и приемы, которые способствуют развитию предметных и метапредметных компетенций у школьников (таблица 2):

Таблица 2 – Методы и приемы развития 
предметных и метапредметных компетенций

	Предметные компетенции
	Метапредметные компетенции

	Лекциипозволяют дать учащимся общий обзор изучаемой темы.
	Кейс-метод позволяет обучающимся решать проблемные ситуации в реальной жизни.

	Работа с различными источниками информации, такими как учебники, справочники, энциклопедии, научные статьи.
	Диалогические методы предоставляют возможностьобучающимся участвовать в диалоге и обмениваться информацией.

	Использование современных технологий, таких как мультимедийные средства, виртуальные лаборатории, электронные учебники.
	Использование заданий, направленных на развитие критического мышления, таких как составление схем, таблиц, опорных конспектов, аргументирование своих мнений

	Использование проблемных заданий и вопросов способствует развитию у учащихся умения самостоятельно решать задачи.
	Решение проблемных задач, которые требуют от школьников использования знаний и умений из различных предметных областей

	Использование наглядных пособий и демонстраций способствует лучшему усвоению учебного материала.
	Проектная работа позволяет обучающимся самостоятельно решать творческие задачи.



Кроме того, в целом для развития предметных и метапредметных компетенций следует использовать:
· методы проблемного обучения, направленные на развитие у обучающихся умения самостоятельно решать проблемы;
· методы творческого обучения, ориентированные на развитие у обучающихся творческих способностей;
· методы проектного обучения, которые направлены на развитие у обучающихся умения самостоятельно решать практические задачи;
· методы лабораторных работ и практических занятий, которые развивают у обучающихся умения и навыки экспериментальной работы.
Применение различных методов и приемов обучения на уроках химии и биологии позволяет формировать у школьников необходимые предметные и метапредметные компетенции, которые необходимы для успешного обучения и жизни в современном мире.
Примерами заданий, направленных на развитие предметных и метапредметных компетенций на уроках химии и биологии, могут быть следующие (таблица 3):

Таблица 3 – Примеры заданий

	Задания для развития предметных компетенций

	Химия:
Составить химический уравнения реакции.
Рассчитать массу или объем вещества.
Определить состав вещества.
Охарактеризовать свойства вещества. Составить схему строения атома водорода.
Провести опыт по определению кислотности почвы.
Написать уравнение реакции горения метана.
Опишите свойства хлорида натрия.
Подберите растворитель для растворения хлорида натрия.
Сравните строение атомов кислорода и серы.
Объясните, почему вода является растворителем для многих веществ.
Разработайте проект по переработке отходов.
	Биология:
Определить тип ткани.
Охарактеризовать строение органа.
Объяснить механизм действия фермента.
Охарактеризовать роль организма в экосистеме.

	Задания для развития метапредметных компетенций

	1) Коммуникативные умения:
· Оформить результаты исследования в виде презентации.
· Подготовить доклад по научной статье.
· Участвовать в дискуссии.
2) Регулятивные умения:
· Составить план работы над проектом.
· Определить критерии оценки работы.
· Самостоятельно оценивать свою работу.
3) Когнитивные умения:
· Найти информацию в различных источниках.
· Проанализировать информацию.
· Решить задачу на определение количества вещества в растворе.
· Написать эссе о влиянии загрязнения окружающей среды на здоровье человека.
· Разработать проект по созданию экологического маршрута
· Решить проблемную задачу.



Эти задания могут быть использованы в качестве домашних заданий, заданий на уроках или как часть проверочных работ.
Таким образом, развитие предметных и метапредметных компетенций по естественным наукам имеет важное педагогическое и социальное значение, поскольку способствует формированию глубоких и прочных знаний по естественным наукам, развитию у них интереса к предметам, подготовке к дальнейшему образованию и профессиональной деятельности, к жизни и трудовой деятельностив современном мире, формированию экологической культуры у обучающихся, т.к., например выпускники, обладающие глубокими знаниями по химии, могут самостоятельно готовить лекарства или бытовые средства, а также решать экологические проблемы, связанные с загрязнением окружающей среды, проводить исследования и решать исследовательские задачи, анализировать информацию и принимать осознанные решения.
Таким образом, развитие предметных и метапредметных компетенций на уроках естественнонаучных дисциплин является важной задачей образования, которая способствует всестороннему развитию учащихся и их успешной подготовке к жизни в современном мире.
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