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РОЛЬ РАДІАЦІЙНИХ РИЗИКІВ В ЗАГАЛЬНІЙ ЕКСПЕРТИЗІ ЗБИТКІВ ВІД ВІЙСЬКОВИХ ДІЙ В УКРАЇНІ
Повномасштабне вторгнення Росії до України  24 лютого 2022 року вже завдало та продовжує завдавати величезних збитків нашій країні, забираючи життя та здоров’я  населення, знищуючи інфраструктуру населених пунктів і промисловість. Великі збитки вже нанесені та наносяться навколишньому природному середовищу  України .
Зараз навіть неможливо повністю оцінити вплив війни на довкілля через брак точної інформації. Збирати дані небезпечно для фахівців, оскільки тривають активні бойові дії та бомбардування. Після війни при проведенні експертизи за екологічними збитками постає необхідність в особливо прискіпливому моніторингу та оцінці  радіаційного стану біосфери України, як країни з розвинутою мережею потенційно небезпечних радіаційних об’єктів.
За кількістю ядерних реакторів Україна посідає дев'яте місце у світі та п'яте в Європі. Всі реактори типу ВВЕР. В Україні діють 4 (Чорнобильська АЕС припинила свою роботу 15 грудня 2000 р.) атомних електростанцій з 15 енергоблоками, одна з яких, Запорізька АЕС з 6 енергоблоками загальною потужністю в 6000 МВт, є найпотужнішою в Європі. У 2009 році відсоток ядерної енергетики сягнув 48 % від усього виробництва електроенергії в Україні. Загальна потужність АЕС становила 13 835 МВт. [1].
Установки та споруди, що містять небезпечні сили, такі як атомні електростанції, знаходяться під спеціальним захистом згідно з міжнародним гуманітарним правом. На них не можна здійснювати напади лише тому, що вони перетворилися на військові цілі, якщо такий напад призведе до вивільнення небезпечних речовин та, як наслідок, серйозних втрат серед цивільного населення. Здійснення нападу на атомну електростанцію можна вважати воєнним злочином.

Внаслідок загарбницьких дій російських військ склалася загроза радіаційній безпеці України. Всі українські реактори знаходяться в зоні ризику, адже обстріл або ракетна атака на активну зону одного або кількох із 15 реакторів чотирьох діючих атомних електростанцій України може призвести до широкомасштабної ядерної катастрофи. Крім того, захоплення атомних станцій російськими військовими несе  значну загрозу радіаційної катастрофи, як унаслідок аварій на об’єктах зони промислового використання, так і внаслідок підпалів лісів і перелогів, які накопичили значну кількість радіонуклідів

Через окупацію території ЧАЕС 24 лютого Україна втратила контроль над радіаційно небезпечними об’єктами, розташованими в Чорнобильській зоні відчуження, а саме над: новим безпечним конфайнментом та об’єктом «Укриття»; сховищами відпрацьованого ядерного палива; заводами з переробки рідких радіоактивних відходів. У результаті пересування російської бронітехніки територією зони відчуження було порушено верхній шар землі на території розміщення радіоактивних відходів, що спричинило підвищення рівня радіаційного фону (24-25 лютого 2022 р. - до 7,6 разів). Через пошкодження високовольтної лінії електропередачі, у березні три дні об’єкти в зоні відчуження ЧАЕС залишалися без зовнішнього електропостачання, що загрожувало порушенням радіаційної безпеки нового безпечного конфайнменту та сховища відпрацьованого ядерного палива (ВЯП-1). Хоча на даний момент Чорнобильська АЕС повернулась під контроль української сторони, російські військові розікрали всю техніку та обладнання, які містять дані щодо радіаційного контролю та обсягів радіоактивних відходів у зоні відчуження тощо. На Чорнобильській АЕС російські окупанти перебували 36 днів. 

На території найбільшої в Європі Запорізької АЕС, на майданчику біля першого енергоблоку, солдати російської армії  здійснювали підриви використаних боєприпасів, що не розірвалися під час штурму станції. В результаті цього сталася пожежа в адміністративній будівлі електростанції. Будь-які атомні електростанції, наприклад, такі як Запорізька АЕС, містять радіоактивні матеріали, витік яких може статися у разі руйнування, пошкодження, або порушення роботи різних складових станції. Аварія на атомному реакторі може призвести до радіаційного опромінення (гама-радіація) та радіоактивного зараження (вдихання радіоактивних аерозолів), що може спричинити коротко- та довгострокові наслідки для здоров’я людей та довкілля, які неможливо контролювати в часі та просторі. На додаток до променевої хвороби та пов’язаних з нею хвороб доведено, що генетичні мутації, спричинені радіаційним опроміненням, успадковуються. Радіоактивні матеріали можуть поширюватися на великі території й мати руйнівний вплив на екосистеми, сільське господарство та продовольчу безпеку, піддаючи велику кількість людей коротко- та довгостроковим ризикам захворювань та смерті. Дезактивація займає тривалий час і в деяких випадках є неможливою.
Ризик витоку радіації внаслідок бойових дій на таких об’єктах чи поблизу них є дуже високим, зважаючи на ймовірність прямого чи непрямого пошкодження реактора чи інших критично важливих елементів, що забезпечують його безперебійну роботу. Запорізька атомна електростанція залишається окупованою з 4-го березня 2022-го й донині. 

Після ЗАЕС російська армія намагалася взяти під свій контроль також Південноукраїнську атомну станцію (ПУАЕС), однак ЗСУ розбили противника у Вознесенську (місто розташовано за 30 кілометрів від станції ) та відкинули його за Миколаїв. ПУАЕС неодноразово ставала об’єктом російських ракетних атак. 16 квітня, 5-го та 26-го червня 2022 року російські крилаті ракети пролетіли на критично низькій висоті над станцією. Це зафіксували камери спостереження, інформація була передана до МАГАТЕ. 19 вересня під час чергового ракетного удару по Миколаєву та області одна із російських ракет впала та вибухнула на промисловому майданчику за 300 метрів від ядерних реакторів ПУАЕС. 

Систематичні, масовані обстріли по енергосистемі України російська федерація завдає починаючи з жовтня 2022 року. 15 листопада територія України зазнала одного з найбільш масованих ракетних ударів. З Ростовської області, акваторій Чорного та Каспійського морів противник випустив 96 ракет різного типу, понад 10 дронів-камікадзе. 23 листопада трохи в менших масштабах ракетна атака повторилася. 
Вперше в історії незалежної України в листопаді 2022 року на українських АЕС спрацював аварійний захист, всі енергоблоки автоматично відключилися. Це сталося через спричинене ракетними обстрілами зниження частоти у вітчизняній енергосистемі. 

Але не тільки атомні електростанції несуть радіаційну небезпеку при воєнних діях. Україна займає перше місце в Європі за розвіданими запасами урану та шосте місце в світі, маючи 1,8% всесвітнього запасу урану. В наш час видобуток уранових руд проходить в основному на шахтах Кіровоградської області. [2]
Первинна переробка видобутого урану здійснюється на єдиному в Україні Гідрометалургійному заводі в місті Жовті Води, який негативно впливає на навколишнє середовище. 
При переробці уранових руд тільки 15% їх загальної активності виходить з урановим продуктом, а вся інша частина активності переходить у відвали у вигляді хвостів. Гідрометалургійний завод переробляє уранові руди, які поступають з шахт, розташованих в Кіровоградській області – шахти «Смолінська» (пос. Смоліне) та шахти «Інгульська» (м. Кіровоград), та виробляє концентрат природного урану (закис-окис урану – Uз08). Особливу небезпеку становлять місця складування відходів гідрометалургійної переробки уранової сировини (хвостосховища), які є джерелами забруднення атмосферного повітря, поверхневих та підземних вод і ґрунтів. Тверді радіоактивні відходи (ТРВ), що утворюються в результаті виробничої діяльності ГМЗ, складуються на спеціально організованих майданчиках, ТРВ у вигляді металобрухту, забрудненого радіоактивними речовинами (РАВ), - на території ГМЗ. [3]
За обсягами радіоактивних відходів (РАВ) Україна знаходиться на ІІ місці у Європі та на IV в світі (3,5 млн м3). У наш час утворюється велика кількість радіоактивних відходів. Окрім високоактивних відходів, характерних для виробництв атомного циклу, досить велику кількість складають відходи середньої та низької активності. Особливе місце серед них посідають  відходи, що утворюються в науково–дослідних та науково–промислових установах.
Виконанням комплексу робіт у сфері поводження з РАВ неядерного циклу на території України займається Українське Державне об’єднання «Радон», яке входить до складу міжнародного об’єднання з однойменною назвою. В Україні воно представлене одним ДСК у Донецьку та п’ятьма ДМСК у Дніпропетровській, Львівській, Одеській, Харківській та Київській областях. [4]
Під час одного з ракетних обстрілів м. Київ російські снаряди влучили в пункт захоронення ядерних відходів київської філії Об'єднання Радон. Про це повідомляла Держінспекція ядерного регулювання України у Facebook. Подія трапилася о 01:20 неділі, 27 лютого 2022 р. Про влучення снаряда повідомив персонал підприємства, який перебував в укритті через масовий обстріл. Оцінити повний масштаб пошкоджень зараз неможливо, автоматизована система радіаційного моніторингу вийшла з ладу.
Аналогічні пункти захоронення радіоактивних відходів існують і біля міст Харків та Одеса. А в Харківській області проходили бої та вона постійно піддається масованим ракетним бомбардуванням, як і Одеська.
Окрім того, радіаційно небезпечними об’єктами є наукові реактори, наприклад декілька таких об’єктів знаходяться у Києві (майже у центрі міста – Дослідницький ядерний реактор ВВР-М з «гарячими камерами» та ізохронний циклотрон У-240 в інституті ядерних досліджень ) та у Харкові (низка електронних та іонних прискорювачів, сімейство термоядерних установок «Ураган» - ННЦ ХФТІ). Розгерметизація таких об’єктів може спричинити, як мінімум, регіональну ядерну катастрофу з радіаційним забрудненням довкілля.
І це ще не повний перелік екологічних проблем, пов’язаних з радіацією, що можуть виникнути протягом бойових дій та бомбардувань території України,  з наслідками яких Україна зіштовхнеться і після закінчення війни. Можна припустити, що майбутня екологічна катастрофа в Україні матиме не лише локальний, а й регіональний характер, оскільки забруднення водних та морських екосистем, підземних вод можливими радіаційними, хімічними чи токсичними відходами матиме транскордонний вплив на деякі країни Європи.

Відтак важливо вже сьогодні подбати про ефективну систему моніторингу та оцінку стану навколишнього природного середовища. 
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