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ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ОТЧУЖДЕНИЯ НАДЗЕМНОЙ МАССЫ НА ФОРМИРОВАНИЕ КОРНЕВОЙ СИСТЕМЫ ФИТОМЕЛИОРАНТОВ НА ПОДГОРНОЙ РАВНИНЕ ХРЕБРА НУРАТАУ

Объектами исследования являлись изень (Kochia prostrata (L.) Schrad.), кейреук (Salsola oriantalis S.G.Gmel.) терескен (Ceratoides eversmanniana (Stschegl. Ex Losinsk)Botseh et Ikonn) и чогон (Halothamnus subaphyllus (c.A.Mey.) Botseh.) - основные фитомелиоранты, используемые для улучшения деградированных пустынных и полупустынных пастбищ. 

Исследование проводили на подгорной равнине хр. Нуратау с растениями двух – пятилетних вегетаций. Почва – светлый серозем, хрящевата – галечниково – легкосуглинистая с близким залеганием подстилающих крупных обломков материнских пород. Механический состав верхних горизонтов состоит из суглинка. С глубины 60 – 80 см появляется гипс. Среднемноголетние осадки составляют 214 мм., которые выпадают в основном в зимне-весенний период. 

Опыт состоял из восьми вариантов, в I – II вариантах проводили ежегодно лишь один укос в период созревания плодов (18 – 13. Х), в остальных по два укоса. Первые укосы в III – IV вариантах осуществляли в фазе активного роста (конец апреля – 1-ая декада мая), в V – VI фазе бутонизации-начала цветения (конец апреля), VII – VIII – в фазе массового цветения (3-я декада июня). Отаву косили в фазе плодоношения (конец октября). Высота отчуждение надземной массы 15 – 17 см от корневой шейки (I,III,V,VII) и 5 – 7 см (II,IV,VI,VIII варианты). 

Корневые системы этих растений в условиях культуры изучали ряд исследователей [1, с. 16; 2, с. 34; 3, с. 165; 4, с. 16; 5. с. 246]. Авторами установлено, что глубина проникновения и характер ветвления корневой системы зависят не только от количество атмосферных осадков, но и от типа почвы. В частности, наличие плотных щебнистых слоев, а также неглубокое залегание гипса препятствуют проникновению корней на большую глубину и вызывают развитие их в горизонтальном направлении [6, с. 27]. Так например в ур. Дехибалянд (Южные Кызылкумы) плотные щебнистые слои препятствовали проникновению корней даже у 20 летних растений изеня более 1,7 – 2 м. Крупные боковые корни располагались в горизонте 40 см, простираясь в радиусе 1.5 – 1.7 м. Подобную картину наблюдали на Южно-Гибийском стационаре Института пастбищ и кормов Монголии [6, с. 27]. А на супесчаных почвах Келесского чуля со следами гипса на глубине 120 – 180 см главный корень изеня углублялся в почву в конце 3 – года жизни до 6 м. Главные корни кейреука и чогона в отличие от изеня пронизывают хрящевато-щебенчатые слои кристаллического гипса (Акжигитова, 1971). Изучение влияния густоты стояния и способов размещения растений в условиях Каршинской степи, а также Келесском пастбищном массиве [7, с. 2] показало, что развитие корневой системы изеня зависит не только от типа почвы, но и способа посева и густоты стояния растений. Излишнее загущение посевов угнетает развитие корневой системы. Последнее отрицательно влияет на рост и развитие надземных органов и их продуктивность. Подобную картину мы наблюдали и у других растений.
Нам представлялось интересным выяснить влияет ли высота и кратность отчуждения надземной части на формирование корневой системы изеня и других растений, т.к. до нас этот вопрос исследователями не был затронут.

Из работ П. Кренке [3, с. 165] др. известно, что подрезка повышает жизнедеятельность в оставшихся частях кроны и корневой системы; при этом формируются полноценные кусты с разновозрастными ветками, увеличиваются размеры (поверхность) куста. В.О.Казарян (1969) отмечал что обрезка (удаление верхних скелетных ветвей), применяемая в садоводстве для усиления роста и восстановления урожайности деревьев и кустарниковых, приводит к изменению соотношения между массой листьев и корней в пользу последних. При этом энергично восстанавливаются утраченные надземные части, а затем усиливается рост самих корней. Обрезка вызывает образование новых молоднх метамеров, а с появлением новых метамеров обновляется и корневая система, удлиняется жизнь растений.

Американские ученые (Гэлстон и др.,1983),также подчеркивают, что обрезка является средством повышения продуктивности и жизнестойкости древесных растений.

Результаты 4 – летних наблюдений показали,что все эти положения вполне приложимы и к нашим объектам. Во-первых, интенсивность побегообразования изменялась у исследованных видов по вариантам в зависимости от высоты, кратности, сроков первого укоса. Число побегов на растениях из года в год возрастало. При двух укосах число как весенних, так и летних побегов оказалось больше, чем при одном укосе особенмо при раннем проведении первого укоса (26.IV-10.V).


Побеги формировались из пазушных почек годичных побегов и корневой шейки. При высоком укосе (15-17 см от корневой шейки) независимо от кратности и сроков скашивания побегов оказывалось у всех 4-х видов заметно больше, чем при укосе на высоте 5-7 см.

Высота и кратность отчуждения надземной части существенно влияли на развитие корневой системы. Двукратное отчуждение годичиых побегов за сезон даже в течение 2 лет вызывало мошное развитие боковых корней и способствовало утолщению главиого корня, по сравнению с одним укосом. Анологичные различия были обнаружены и между вариантами с высоким и низким укосом. Кроме того, высота скашивания влияла на глубину заложения боковых корней. Ниже приводим описание корней у исследованных видов.

Изень. В I варианте (I укос на высоте 15-17 см) при диаметре основания корня 1,8 см развиты 56 корней II порядка. Во П варианте (I укос на высоте 5-7 см) при диаметре основания корня 1,5 см образовано 22 боковых корня. В первом случае основная масса их развивалась до глубины 60 см, во втором-до 40 см. Глубина проникновения корней в почву в I варианте 155 см, во II-150 см. При двух укосах на высоте 15-17 см диаметр основания корня 3,9 см, глубина проникновения 150 см, на высоте 5-7 см диаметр-2,6 см, глубина проникновения корней 147 см. Число корней II порядка 90 (на глубине до 60 см) и 29 (на глубине до 50 см). Основная масса их отходила от главного корня на глубину 5-25 см (высокий укос) и 5-7 (низкий укос). Корни ветвились до III порядка и образовали зфемерные корни. Появление зфемерных корней совпало с  началом побегообразования.

Кейреук – диаметр основания корня в I-II вариантах 2,5 и 2,1 см. Главные корни углубились в почву до 175 и 170 см соответственно. В I варианте боковые корни развивались в горизонте 10-40 см, во II варианте 12-30 см. В I варианте от главного корня отходило 6 боковых корней диаметром 4 мм, 6 диаметром 2-2,6 и 30 -1-1,5 мм (всего 42). наибольшее количество их в горизонте 20-30 см. На этой же глубине сосредоточена масса эфемерных корешков. От всех боковых корней отходило значительное число корней следующего порядка. Во II-варианте 7 боковых корней диаметром 2,5-3 мм и 15 диаиетром до I мм (всего 22). От крупных боковых корней отходили корни следующих порядков. Число корней III-порядка и эфемерных корешков в этом варианте незначительно. В 7-71 вариантах диаметр основания главных корней 3,3 и 2,5 см соответственно. Они достигли глубины 168 и 171 см. На глубине 40 и 45 см от них отходят крупные ветви. В 7- варианте от главного корня отходило 3 крупных боковых корня диаметром 4-5 мм, 14 -1,5-2 мм и 45 мелких диаметром до 1-1,2 мм (всего 62). От крупных и средних боковых корней отходили корешки следующего порядка. На глубине 20-30 см масса эфемерных корешков в отличие от VI варианта в V варианте боковые корешки следуюшего порядка развивались на глубине вплоть до 60 см. В VI -варианте от главного корня отходило всего 32 боковых корня: 6 диаметром 2-3,5 мм, 7-1,5-1,7 мм и 19 диаметром до 1 мм. Боковых корешков следующего порядка и эфемерных корней на этом варианте было значительно меньше по сравнению с V-вариантом, но больше, чем в I- варианте (контроле).

Чогон. В вариантах с двумя укосами за вегетацию (V-VI варианты) формировались более мощные корни (рис. 3). В первых двух вариантах, (косимых один раз), корни были тоньше, чем в V- VI вариантах, косимых два раза. Диаметр основания корней 2,7 и 2,2 см, глубина проникновения их в почву 173 и 175 см соответственно. В I-варианте от главного корня бессистемно отходидо 12 довольно хорошо развитих боковых корней (8 толщиной 2-5 мм, 4-толщиной 1-1,7 мм) и множество мелких, в II-варианте -7 (5 толщиной 2,5 -3 мм, 2 -1,5-1,7 мм). Мелких корешков в этом варианте незначительно. От боковых, более крупных корней отходили мелкие корешки следующего порядка. Но во II-варианте их было намного меньше, чем в I-варианте. Такие же различия отмечены у эфемерных корней. Б V- VI вариантах диаметр основания главных корней 3 и 2,5 см. Главный корень хорошо выражен до глубины 20-25 см. Главный и боковые корни местами развиваются в горизонтальном направлении (это было характерно и для I-II вариантов). В более глубоких слоях главный корень по толшине мало отличается от боковых более крупных корней. Боковые корни более развиты, чем в предыдущих вариантах. От них отходит значительно больше корней следующего порядка (диаметром до 1,5-2 мм), по сравнению с 1-II вариантами. В V-варианте крупных боковых корней 15 (9 шт. диаметром 2-7 мм, 6 до 1,5 мм), в VI-варианте их всего 9 (6 шт. диаметром 2-5 мм, 3 до 1-1,5 мм). Эфемерных корешков (толщиной в человеческий волос) было больше в V-варианте, в VI-ом они только начали появляться. На глубине 12-26 см при высоком отчуждении и 10- 15 см при низком отчуждении сохранились отмершие “эфемерные" корешки предыдущего года (толщиной до 1 мм).
Терескен. Диаметр основания корня при одном укосе на высоте 15-17 см (I вариант) - 2 см, на высоте 5-7 см (II вариант)-1,2 см (рис. 4). Глубина проникновения корней в почву 175-185 см соответственно, в 1-зарианте от главного корня отходило 26 корней второго порядка (диаметр их 1,5-4 мм), во втором варианте 17, (диаметр 1-2 мм). От крупных корней II порядка отходили корешки III-IV порядков. Основная масса боковых корней развивалась в I варианте до глубины 50 см, во II варианте-до 40 см. При двух укосах на высоте 15-47 см диаметр основания корня 2,5 см, на высоте 5-7 см диаметр 1,8 см. Глубина проникновения корней 175-185 см. Число корней II  порядка 32 (иа глубине до 65 см) и 23 (на глубине до 55 см). От корней II порядка отходили корни последующих порядков и эфемерные корни. Появление эфемерных корней как и у предыдущих видов совпадало с началом побегообразования.

Таким образом, на формирование корневой системы изеня, кейреука, чогона и терескена оказывают влияние не только среда обитания, способ размещения их в посеве, но и способ использования (высота и кратность отчуждения надземной части).

Высота и кратность скашивания надземной массы влияют на количество и глубину развития боковых корней, толщину корней. При высоком укосе благодаря формированию значительно большего количества побегов, развивается более мощная корневая система. Двукратное скашивание, вызывая формирование дополнительных летних побегов, способствует развитию более разветвленной корневой системы.

Регулируя высоту отчуждения, кратность укосов можно управлять развитием как надземной части, так и корневой системы фитомелиорантов и направленно изменять их продуктивность.
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