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ПРИМЕНЕНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ИЗДАНИЙ 

В ОБУЧЕНИИ ХИМИИ
В настоящее время в практике обучения химии учителями широко применяются электронные ресурсы, в том числе электронные издания. Качество большинства из них остаётся низким, что проявляется как в отношении технических ошибок, допускаемых производителями, так и методически неграмотном их выполнении. К примеру, при работе с мультимедийным обучающим комплексом по органической химии для 10-11 классов «1С: Образовательная коллекция» нарушается принцип наглядности. В разделах «Качественный анализ органических веществ», «Качественный анализ неорганических веществ» в таблице как форме выражения качественной задачи сверху вниз прописаны реактивы, но формулы и названия перевёрнуты на 900: приходится сильно наклонять голову вбок, чтобы прочитать их. Кроме того, вся таблица уже заполнена: изображены пробирки с результатами испытаний растворов веществ, из-за чего ученику трудно ориентироваться в многообразии разноцветных растворов, представленных на экране [3]. 
Издательством «Учитель» (г. Волгоград) для изучения вопросов общей химии в 8 классе выпущено издание «Демонстрационное поурочное планирование. Общая химия» [2]. Оно содержит как текст учебника, так и фотографии, видеоматеиалы, справочные данные. Но использование данного пособия на практике ограничено, поскольку его разделы оформлены в форме презентаций, последовательность демонстрации материала в которых строго определено и не может быть изменено. 

В практике обучения учителя Калуги и Калужской области  применяют электронные издания. Одним из таких изданий является электронный учебник «1С: Школа. Химия, 8 класс». Его последняя версия содержит 3 раздела: «Содержание», «Дневник», «Избранное» [1]. При демонстрации фотографий, видеозаписей, моделей, представленных в издании, учителю не требуется переходить в другой раздел – они подобраны по соответствующим темам. Если всё же требуется использовать на данном уроке видеозапись или какое-либо изображение, включённое в содержание другой темы, его легко найти, поскольку перечень всех тем постоянно отображается в виде их перечня в открытом рабочем окне слева. 
Материалы электронного издания содержат разнообразные данные, которые учитель может применять для формирования у учащихся системы химических понятий и умений работать с символико-графической информацией, решать задачи, выполнять эксперимент, а также использовать данные, приведённые в электронном издании, в том числе возможности справочника, при создании и решении учебных проблем. Например, применение качественной задачи на распознавание газов, представленной в данном электронном издании, возможно с целями совершенствования и контроля качества сформированности умения распознавать вещества, а также для выработки общего алгоритма решения задачи данного типа. 

При изучении способов получения кислорода и его обнаружения в пробирке с целью формирования у учащихся экспериментальных умений можно предложить им решить задачу, похожую на ту, которая представлена в электроном учебном издании. 
Задача. В трёх пробирках содержатся вещества: кислород, азот и аммиак. Определите содержимое пробирок.
После решения задачи с применением учащимися справочника (необходимо найти формулу и описание свойств аммиака, которые ещё не изучены школьниками) в процессе беседы и экспериментальной проверки ответа учащиеся работают с обучающим комплексом. После решения задачи, приведённой в электроном издании (распознавание кислорода, водорода, углекислого газа) на основе уже двух задач формируется общий способ распознавания веществ (алгоритм решения качественной задачи на распознавание веществ):

- написать формулы распознаваемых веществ; 

- указать агрегатные состояния веществ, наличие цвета, запаха и др. физических свойств;
- выявить специфические свойства веществ, по которым их можно распознать;

- определить, с помощью каких простых приёмов можно распознать вещества;

- вспомнить правила техники безопасности, соблюдение которых необходимо при выполнении реального эксперимента;

- определить содержимое пробирок.
Представленные в электронном издании материалы можно использовать как самостоятельные элементы, заранее подобранные по темам школьной учебной программы, так и как основу всего урока. Например, электронным изданием возможно заменить разработку учителем презентации, предполагающей демонстрацию фотографий объектов, представленных в разделах пособия. Учитель имеет возможность выбрать необходимые элементы, необязательно из одного урока, и отметить их, перенеся в раздел «Избранное», экономя своё время на переключение рабочих окон. 
Рассмотрим некоторые возможности и особенности применения электронного издания на уроке на примере изучения свойств кислорода как простого вещества. При этом обучающий комплекс можно использовать как основу для организации урока целиком или применять его отдельные элементы. 

При изучении физических свойств кислорода можно предложить учащимся согласно плану выписать различные характеристики кислорода как простого вещества по плану, применяя текст электронного издания, в котором по сравнению с печатным учебником данная информация представлена в более конкретном виде и минимальном объёме. 
План описания физических свойств вещества. 1. Агрегатное состояние вещества. 2. Цвет. 3. Запах. 4. Плотность, в том числе по сравнению с воздухом. 5. Растворимость в воде и её зависимость от различных факторов.
Для совершенствования знания физических свойств кислорода по усмотрению учителя сразу после рассмотрения вопроса или в конце урока на этапе закрепления можно использовать тренажёр.

Далее на основании знания особенностей строения химического элемента и возможных степеней окисления кислорода, с целью формирования у учащихся представлений о окислительно-восстановительных свойствах простого вещества обсуждаются следующие вопросы. 
Вопросы для обсуждения. 

1. Напишите электронную формулу кислорода. 2. Как распределены электроны по орбиталям? 3. Какие степени окисления может проявлять кислород? 4. Какая степень окисления у кислорода в простом веществе? 5. На какие степени окисления может изменяться степень окисления кислорода – простого вещества? 6. Какие свойства – окислительные или восстановительные – проявляет кислород в этих процессах?

Делается вывод о том, что кислород может проявлять как окислительные, так и восстановительные свойства:

       О20 → 2О-1;      О20 → О-2;
окислитель        окислитель 

       О20       →     2О+1;         О20          →      2О+2.

восстановитель            восстановитель

Приводятся примеры соединений – вода, пероксид водорода, пероксиды, озониды, фториды кислорода. Учащиеся определяют степени окисления в них. Используя обучающий комплекс, предлагаем ученикам определить степени окисления отдельных оксидов, фотографии которых представлены на диске. Не обязательно просматривать фотографии всех соединений, можно выбрать некоторые как на усмотрение учителя, так и по желанию учащихся. Таким образом электронным изданием заменяем разработку учителем презентации. Затем обобщаем представления о данной группе соединений – формируем понятие «оксид»: оксид – это вещество, в состав которого входят два вида химических элементов, один из которых – кислород в степени окисления -2. Формулируем правила составления названий оксидов.
Затем предлагаем учащимся дописать уравнение реакции: Н2 + О2 → … В результате реакции образуется вода: Н2 + О2 = 2Н2О. Просим учащихся предположить, какие вещества могут образоваться при взаимодействии кислорода с железом, серой, углеродом, магнием, фосфором. 
С + О2 →          S + О2 →         P + О2 →

Mg + О2 →       Fe + О2 →

Формулируем гипотезу: при соединении кислорода с другим простым веществом могут образоваться оксиды. Проверяем предположение: демонстрирутся реальный эксперимент по сжиганию в собранном заранее кислороде железа и углерода, а также видеозапись опытов – горение серы, фосфора и магния в кислороде, представленные в электронном издании «1С: Школа. Химия, 8 класс». Используя формулы оксидов, приведённые в пособии, учащиеся дописывают продукты реакций горения:

С + О2 = СО2                                S + О2 = SО2        4Pкр. + 5О2 = 2P2О5
2Mg + О2 = 2MgО                   3Fe + 2О2 = Fe3О4 (FeO, Fe2O3)
Далее приводим примеры уравнений реакций горения сложных веществ на примере горения метана, этилена. Формулируем понятие «реакция горения».
В завершение урока проверяем качество освоения вопросов темы при помощи тренажёра, который также приведён в обучающем комплексе «1С: Школа. Химия, 8 класс».

Особый методический интерес представляет раздел «Качественные задачи». В нём представлены задачи на распознавание, получение и характерные для вещества реакции, обнаружение примесей, а также на приготовление растворов. К сожалению, на диске представлено только по одному примеру решения качественной задачи. Поэтому обучающий комплекс можно применять либо для формирования алгоритма решения качественной задачи на первых этапах обучения школьников решению задач соответствующих типов, а именно, при ознакомлении со структурой задачи и общим подходом к поиску ответа, либо для совершенствования умений решать задачи, контроля их сформированности. В качестве примера рассмотрим оформление и один из возможных вариантов применения задачи на распознавание веществ, представленную на данном диске.

Задача. В трёх цилиндрах находятся: в одном – водород, в третьем – углекислый газ. Определите, в каком цилиндре какой газ содержится [1].

Согласно применяемой программе, решение качественной задачи осуществляется, поэтапно. Разные задачи включают от 7 до 14 «шагов». Задача на распознавание газов содержит 11 этапов. Ученик либо выбирает ответ среди представленных, либо самостоятельно вводит его в соответствующую ячейку. Каждый шаг содержит подсказку. Ученик обращается к ней в случае затруднения, что способствует поддержанию у него интереса к решению задачи. При применении такой задачи для контроля сформированности умений оцениванию ответа ученика способствует отражение в дневнике данных о том, сколько раз он вводил ответ и какие шаги пропустил вовсе. В нижнем правом углу мигает кнопка «Подтвердить ответ», поэтому учащемуся легко понять, что делать после выбора или введения ответа в специальную ячейку. 

С целью систематизации знаний и совершенствования умений учащихся можно применять тренажёры, а для их контроля – проверочные работы, которые представлены в виде простого и усложнённого вариантов для каждой темы. Их перечень в первом издании приведён в блоке «Журнал», а во втором издании – в «Содержании» и «Дневнике». Результаты выполнения тренажёра – количество верных ответов, число попыток, применение подсказок, время, затраченное на выполнение всей работы, и непосредственно пройденные учеником работы фиксируются программой автоматически.

Таким образом, применение электронного издания возможно с различными дидактическими целями на основании разных методических подходов и приёмов. Использование электронного издания сокращает время учителя на подготовку урока и организацию познавательной деятельности учащихся непосредственно на уроке, способствуя оптимизации работы учителя по организации учебно-воспитательного процесса.
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