Зокирхўжа Усмонхўжаев 
(Фергана, Узбекистан)

ЧЕБИШЕВ ДИФФЕРЕНЦИАЛ ТЕНГЛАМАСИ УЧУН 
ЧЕГАРАВИЙ МАСАЛАНИ КОШИ УСУЛИДА ЕЧИШ
Қуйидаги иккинчи тартибли чизиқли дифференциал тенглама Чебишев дифференциал тенгламаси  [1] дейилади:
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Бу тенглама учун 
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 нуқта махсус нуқта бўлади.    
 
Чебишев тенгламасининг 
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 соҳадаги ечимини топиш мақсадида (1) тенгламада 
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   алмаштириш бажарамиз. Натижада, (1) тенглама қуйидаги   
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                                                     (2)
кўринишга келади. Маълумки, (2) тенглама ўзгармас коэффициентли Эйлер тенгламаси [2] бўлиб,  бу тенгламанинг умумий ечими
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формула билан ифодаланади, бу ерда 
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 ихтиёрий хақиқий ўзгармас сонлар.

Агар (3) формулада 
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 ўзгарувчидан 
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 ўзгарувчига қайтсак, (1) тенгламанинг умумий ечими
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                            (4)                                                                          
кўринишда ёзилади. Умумий ечимни гиперболик функциялар орқали ифодаласак,  у қуйидаги кўринишга келади:
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бу ерда 
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-тескари гиперболик функция.

(1) тенглама учун 
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 соҳада қуйидаги чегаравий масалани ўрганамиз.

Чегаравий масала. Чебишев тенгламасининг
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        (5)                                               
чегаравий шартларни қаноатлантирувчи ечимини топилсин. 
Бу ерда 
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 функциядан функция бўйича олинган каср тартибли интегро- дифференциал оператор [3]. 
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{(1),(5)} чегаравий  масаланинг ечимини 
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кўринишда қидирамиз. Ечимни бундай кўринишда қидириш- чегаравий масалани Коши масаласига келтириш усули дейилади.
Бу ерда 
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функция (1) тенгламанинг 
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 функция (1) тенгламанинг 
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 функция (1) тенгламанинг 
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 бошланғич шартларини қаноатлантирувчи ечимлари. 
У ҳолда, Коши масалалари ечимлари:
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кўринишда  бўлади.
(5) чегаравий шартлардан фойдаланиб, 
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 ўзгармас сонлар бир қийматли топилади: 
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бу ерда  
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Демак, (1) тенгламанинг (5) чегаравий шартларини қаноатлантирувчи  ечими қуйидаги кўринишда бўлади: 
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