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РАЗРАБОТКА АРХИТЕКТУРЫ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ УЧЕТА СЕБЕСТОИМОСТИ ГРУЗОВЫХ ПЕРЕВОЗОК

Расчет себестоимости перевозок на железнодорожном транспорте значительно сложнее, чем расчет продукции в других отраслях народного хозяйства. Это объясняется особенностями, присущими транспорту как отрасли материального производства, и сложностью его технологического процесса.Во-первых, структура эксплуатационных расходов железнодорожного транспорта по элементам затрат отличается от структуры расходов любого промышленного предприятия, так как продукция транспорта это перевозка, которая  не имеет вещественной формы [1].Во-вторых, перевозочный процесс выполняется на большой территории, не замкнут в конкретном пространстве. Поэтому трудно подсчитать стоимость перевозок и распределение расходов между отдельными железными дорогами [2].
Для автоматизацим учета  затрат на перевозку грузов на платформе ТОФИ для повышения эффективности принятия экономически обоснованных решений на всех уровнях управления ТОО КСИ Фактор (Нур-Султан) разработана ИС «Себестоимость», которая имеет следующую функциональность: 
а)	автоматизация сбора исходных данных для расчета себестоимости факторно-балансовым методом;
б)	расчет поучастковых себестоимостей и расходных ставок оператора магистральной железнодорожной сети (МЖС); 
в)	расчет и анализ фактических доходов и расходов грузового перевозчика по каждой отправке и в целом по всем отправкам в ежемесячном формате;
г)	расчет и анализ плановых доходов и расходов грузового перевозчика по каждой заявке ГУ-12 и в целом по всем заявкам в ежемесячном формате;
д)	расширение возможностей факторно-балансового метода расчета себестоимости с помощью детализации значений факторов «Тип контейнера», «Тип вагона», «Категория грузовой отправки»;
е)	анализ прибыльности или убыточности перевозок и выявление мест экономии затрат;
ж)	накопление исторических плановых и фактических данных по перевозкам и формирование произвольных отчетов с помощью «конструктора отчетов».
з)	расчет себестоимости перевозок с учетом действующего плана формирования грузовых поездов и плана формирования вагонов с контейнерами.
На рисунке 1 представлена общая схема функционирования ИС «Себестоимость».
Рисунок 1 - Общая схема функционирования ИС «Себестоимость»[footnoteRef:2] [2: ЕК ИОДВ - Единый комплекс интегрированной обработки дорожной ведомости, 
АСУ ДКР – автоматизированная система управления «Договорная и коммерческая работа».
] 

Таким образом, основными вариантами использования ИС «Себестоимость» являются:сбор данных;проведение расчетов;оценка и анализ;формирование отчетов;администрирование. 
Согласно требованиям информационного взаимодействия ИС «Себестоимость» с другими информационными системами, ЕК ИОДВ, ИС ЦРасчет передают информацию о фактических отправках, АСУ ДКР о плановых заявках и ИС SAP передает финансовые данные по основной номенклатуре АО «НК «ҚТЖ» в ИС «Себестоимость». Сбор данных осуществляется с помощью механизма ИС «Себестоимость» для импорта файлов в автоматическом режиме по запросу сервиса ИС «Себестоимость» к сервису, установленному в соответствующих информационных системах
АО «НК «ҚТЖ». 
[bookmark: _Toc124419848][bookmark: _Toc133243112]Техническая платформа
ИС «Себестоимость»построена на основе технологии клиент - сервер. БД функционирует под управлением MSSQLServer 2008 R2 и выше.
Объектами автоматизации служат:
1) процесс планирования участковой и средней себестоимости услуг оператора МЖС и средней себестоимости услуг грузового перевозчика;
2) процесс планирования доходов грузового перевозчика и оператора МЖС по себестоимости и заданной прибыли;
3) процесс сравнительного и факторного анализа расходов, доходов и безубыточности грузового перевозчика и оператора МЖС;
4) правила оценки и сопоставления различных условий осуществления услуг грузового перевозчика и оператора МЖС;
5) процесс обмена данными системы с другими информационными ресурсами;
6) процесс формирования и публикации отчетной документации.
Информационное взаимодействие между сервером и клиентским местом осуществляется посредством корпоративной вычислительной сети [24]. Каждый пользователь должен быть предварительно зарегистрирован на сервере.
Для ИС «Себестоимость» предусмотрено взаимодействие с другими информационными системами АО «НК «ҚТЖ»:ЕК ИОДВ, ИС ЦРасчет, АСУ ДКР, ИС SAP.
[bookmark: _Toc432071862][bookmark: _Toc9235645]Схема функциональной структуры
ИС «Себестоимость» состоит из следующих подсистем:
- Слой моделирования;
- Слой хранилища данных;
- Слой приложений. 
Слой хранилища данных состоит из двух и более баз данных. В первой, основной базе хранятся данные, она содержит все таблицы для хранения данных. Во второй базе данных хранятся сформированные многомерные кубы с необходимыми данными, используемые при решении задач анализа. В базе логов хранится информация о действиях пользователей системы для дальнейшего мониторинга.  
Слой моделирования работает с главной базой данных, его функционал позволяет редактировать все экземпляры всех сущностей, изменять модель и предназначен для технолога. В данном слое настраиваются режимы работ всех приложений слоя приложений. С данным приложением работают технологи (аналитики). 
Слой приложений состоит из множества серверов приложений, которые реализуют функционал различных приложений для конечных пользователей, настроенные в слое моделирования.
Слой приложений состоит из следующих приложений [3]:
- среда администрирования и управления пользователями;
- система сбора данных;
- ETL-приложение;
- кабинеты.
На рисунке 2 представлена функциональная структура ИС «Себестоимость».

Рисунок 2 - Функциональная структура ИС «Себестоимость»
Среда администрирования и управления пользователями предназначена для определения пользователей и ролей пользователей, распределения их прав по работе с приложениями. В данной среде создаются роли пользователей, назначаются каждой роли привилегии, каждому пользователю определяется набор ролей, которые он выполняет[4].
К среде администрирования и управления пользователями имеют доступ только пользователи с ролью «Администратор». Администратор может создавать пользователей и группы пользователей, в соответствии с их ролями, назначать привилегии ролям и пользователям.
ETL-приложение предназначено для сбора данных в ИС «Себестоимость» из различных информационных систем АО «НК «ҚТЖ». Данное приложение в автоматическом режиме собирает информацию, которую конечные пользователи регулярно предоставляют в заранее оговоренном формате.
На рисунке 3 представлен алгоритм по сбору данных в ИС «Себестоимость». 


Рисунок 3 - Алгоритм сбора данных в ИС «Себестоимость»
Система сбора данных позволяет конечному пользователю выбрать заранее сформированную форму для ввода данных и вводить данные в интерактивном режиме. Конечные пользователи осуществляют ввод данных через веб-интерфейс с помощью интерактивных форм ввода данных, сконструированных в пункте настройки форм сбора данных в слое моделирования технологом.
Кабинеты, в соответствии с рисунком 4, предназначены для просмотра результатов конечными пользователями с помощью построенных информационных панелей (страниц), проведения анализа многомерных кубов, проведения расчетов с помощью встроенных алгоритмов.
Кабинеты предоставляют конечным пользователям следующие возможности: 
- запуск алгоритмов расчетов: расчет средней себестоимости услуг грузового перевозчика и оператора магистральной железнодорожной сети, расчет конкретной себестоимости услуг грузового перевозчика и оператора магистральной железнодорожной сети, расчет себестоимости по поездоучасткам и НОД-ам;
- просмотр результатов расчетов: результаты отнесения расходов на расходные измерители, результаты расчета расходных ставок и себестоимости услуг;
просмотр результатов загрузки статистических и финансовых данных, а также отправок и заявок;и т.д.

Рисунок 4 - Возможности конечного пользователя ИС «Себестоимость»
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