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РОЛЬ МІЖПРЕДМЕТНИХ ЗВ’ЯЗКІВ
ПРИ ПІДГОТОВЦІ СПЕЦІАЛІСТА У ТЕХНІЧНИХ ВНЗ

Проблема інтеграції та міждисциплінарної взаємодії навчальних дисциплін у педагогічних системах тісно пов’язана з проблемами міжпредметних зв’язків і професійної спрямованості навчання, які є першим рівнем інтеграції і на сьогодні виходять на одне із чільних місць у педагогіці. Без міждисциплінарного узгодження матеріалу спостерігаються такі негативні явища, як непотрібне дублювання матеріалу, слабка опора на відомий із суміжних дисциплін матеріал. Наслідком цього є зайві витрати часу, зниження ефективності навчання. Використання вивченого матеріалу сприяло б прискоренню досягнення бажаних результатів. Міждисциплінарна неузгодженість у трактуванні низки понять ускладнює їх засвоєння, не дозволяє усвідомити специфіку вживання понять у різних дисциплінах. 
У працях науковців розглянуто роль міжпредметних зв’язків у професійній підготовці майбутніх фахівців, серед яких важливе місце займає сприяння формуванню наукового світогляду, розвитку мислення, підвищенню свідомості в засвоєнні знань, оволодінню загальними методами мислення, самостійному набуттю знань, формуванню пізнавальних інтересів, внесенню проблемності й елементів творчості, а також оволодіння інноваційними методами та формами професійної підготовки. Отже, міжпредметні зв’язки функціонують в освіті як фактор комплексного впливу на особистість, на її пізнавальні і творчі можливості, як фактор її всебічного розвитку. 
Основним засобом реалізації міжпредметних зв’язків є міжпредметне (інтегроване) завдання, яке характеризується як пізнавальне завдання і включає студента в діяльність (аналіз, синтез, узагальнення, систематизацію, моделювання та ін.) щодо встановлення та засвоєння зв’язків між структурними елементами різних навчальних дисциплін. У залежності від логічної спрямованості є три основних типи міжпредметних завдань: індуктивні, в яких узагальненню піддаються факти із різних навчальних дисциплін; частково індуктивні, в яких відбувається міжпредметне узагальнення вже узагальнених предметних знань (понять, теорій, законів); дедуктивні, що потребують доведення загальних предметних положень за допомогою знань із різних предметів. Усі три види інтегрованих завдань застосовувались викладачами в експериментальних групах.
Прикладами міжпредметних завдань є такі:
Завдання 1. Знайти в мережі Інтернет інформацію про „зварювання судин”, визначити фізичні (технічні) основи цього процесу та скласти опис відповідного „апарату зварювання”. 
У відповідних інформаційних повідомленнях, наприклад за адресами  http://www.vashlikar.com.ua/pages.php?id, http://clinica.lviv.ua/news_zvar.html  http://www.lib.ua-ru.net/diss/cont/247347.html та ін., студент зустріне багато наукових понять, зокрема: високочастотна електрохірургія, електротермічна денатурація білкових молекул, процес коагуляції, енергетичний блок, біполярні зварювальні медичні інструменти, гістофізичні зміни в ендотелії та ін. Тому для виконання цього завдання студенту необхідно пригадати й синтезувати знання одразу з кількох наук, проаналізувати фізичні процеси, що відбуваються під час зварювання тканин, скласти схему відповідного обладнання, описати його електротехнічні характеристики та ін.
Завдання 2. Створити збірку текстів англійською мовою з лазерної та оптоелектронної техніки. 
До збірки, структурованої студентами, ввійшли тексти, що взяті з оригінальних технічних журналів та монографій на англійській мові. Деякі з них супроводжуються рисунками. Використання цих текстів на заняттях іншими студентами дає змогу їм поступово ознайомитися з найтиповішою термінологією, словосполученнями та фразеологією оптоелектроніки. Оскільки тексти містять граматичні форми і обороти, що характерні для оригінальної науково-технічної літератури, то на заняттях викладачем надаються вправи на закріплення навичок перекладу типових граматичних явищ, що становлять складність під час перекладу їх на рідну мову. Особлива увага приділяється таким граматичним темам, як інфінітив та інфінітивні конструкції, дієприкметник та дієприкметниковий оборот, модальні дієслова. В систему лексичних вправ входять також вправи на підбір синонімів, антонімів, на розпізнавання знайомих інтернаціональних слів.
Необхідність виконання інтегрованих завдань саме такого типу пояснюємо тим, що вся майбутня професійна діяльність фахівця технічного профілю має інтегрований характер, а тому потребує вмінь розв’язувати саме інтегровані професійні завдання. Крім того, навчальні підручники, навіть посібники з інтегрованим матеріалом, не в змозі встигати за розвитком технічної галузі. Матеріал про найновіші наукові досягнення можна найшвидше знайти в мережі Інтернет, а його опрацювання студентами з точок зору різних навчальних дисциплін сприяє формуванню міцних професійних знань, забезпечуючи їх гнучкість.
Широке використання міждисциплінарних зв’язків дозволило студентам опрацьовувати теоретичні основи тієї або іншої дисципліни, виконуючи завдання із суміжних дисциплін відповідно до своєї професійної спрямованості і тим самим розвивати професійні знання і професійно важливі якості.
Встановлення й поглиблення міжпредметних зв’язків змісту дисциплін інформаційно-комп’ютерного циклу зі змістом дисциплін інших циклів, що читаються майбутнім фахівцям технічного профілю, усуває дублювання у вивченні матеріалу, економить час і створює сприятливі умови для реалізації ефективної практично-спрямованої професійної підготовки.
Дисципліни „Інженерна і комп’ютерна графіка” та „Обчислювальна техніка і програмування”, а також більшість дисциплін циклу професійної та практичної підготовки мають комплексний міждисциплінарний характер і об’єднують низку навчальних дисциплін, що пов’язані з вивченням багатогранності феномену ІКТ, а також закономірностей і особливостей їх прояву в різних середовищах професійної діяльності фахівця технічного профілю. 
Аналіз наукової літератури, зокрема праць Р.С.Гуревича, І.М.Козловської та ін. дозволив визначити на основі різних принципових підходів види міжпредметних зв’язків у процесі підготовки з інформаційних технологій майбутніх фахівців технічного профілю, а саме:
- з точки зору хронологічного підходу щодо проходження різних навчальних програм можна виділити синхронні зв’язки (узгоджені в часі) та асинхронні зв’язки (не узгоджені в часі), а також передуючі, паралельні та випереджаючі;
- з точки зору інформаційного підходу до трактування міжнаукових знань на основі загальних теоретичних положень – інформаційні зв’язки (об’єктні, понятійні), засновані на використанні одного і того самого закону, ідеї, гіпотези, принципу, правила, математичної функції, змістового елемента тощо;
- з точки зору діяльнісного підходу до формування міждисциплінарних практичних умінь і навичок – процесуальні зв’язки, що забезпечують міжпредметні зв’язки в процесі різних навчально-пізнавальних ситуацій, які здійснюються в інформаційно-комп’ютерному навчальному середовищі і відтворюють реальну професійно спрямовану діяльність;
- з точки зору методичного підходу щодо використання одного і того самого методу дослідження (пізнання) – інструментальні зв’язки, що відтворюють міжпредметні зв’язки в процесі застосування певного методу, наприклад, автоматизованого тестування, електронного анкетного опитування, моделювання та ін.;
- з точки зору структурного підходу до організації міжпредметних зв’язків у викладанні інформаційно-комп’ютерного циклу дисциплін майбутнім фахівцям технічного профілю – різноциклові зв’язки, які відтворюють взаємозв’язки циклів навчальних дисциплін і дозволяють розглядати зміст навчального матеріалу з огляду на його професійну значущість.
На сьогодні найрозповсюдженішим механізмом реалізації інтеграції знань є методика встановлення міжпредметних зв’язків шляхом створення проблемних ситуацій (метод проектів, проблемне навчання). Тому характерною особливістю міжпредметних зв’язків професійної підготовки з інформаційних технологій майбутніх фахівців технічного профілю за експериментальною методикою є їх професійна спрямованість, тобто орієнтація на підготовку професіонала з цілісністю наукового світогляду, системністю, критичністю, логічністю, науковістю, раціональністю та інтегративністю мислення, здатністю до продуктивної творчої роботи, високою інформатичною компетентністю тощо.
У разі використання даної методики створюються умови для вирішення студентами комплексної міжпредметної навчальної проблеми, яка охоплює зміст відповідних дисциплін і вимагає вирішення як завдань професійної підготовки, так і розвитку та виховання студентів. Педагогічний досвід показує, що застосування проблемного навчання в процесі професійної підготовки з інформаційних технологій розвиває цілеспрямованість та пізнавальну самостійність у майбутніх фахівців технічного профілю, перетворюючи їх із пасивного приймача інформації на активного учасника навчально-пізнавального процесу. 
Синтез, інтеграція й застосування знань із різних навчальних дисциплін здійснюються успішніше, якщо форма організації вирішення проблемного завдання носить колективний характер. Колективна проектна діяльність студентів у малих групах, допомагає кожному із них активно використовувати знання тих дисциплін, з яких успіхи вищі, що сприяє внутрішній мотивації студентів до навчання. Наприклад, працюючи над проектним завданням „Комп’ютерна презентація приладу”, студент використовує знання, які одержав, вивчаючи дисципліни „Обчислювальна техніка та програмування”, „Інженерна та комп’ютерна графіка”, „Електронні прилади” та ін.
Поява нових установок на колективний характер і зміст інформаційно-професійної діяльності призводить до переосмислення потреб і інтересів, системи цілей і орієнтирів у професійній діяльності, до необхідності вдосконалення поглядів, переконань і світогляду. Ці зміни спонукають до активізації колективно-творчої діяльності. 
Отже, успішна професійна підготовка майбутніх фахівців технічного профілю неможлива без засвоєння ними знань, умінь і навичок з інформаційних технологій, іноземної мови та без розвинених навичок з інтеграції знань з різних наукових галузей.
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