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СТРУКТУРИРОВАНИЕ УЧЕБНОЙ ИНФОРМАЦИИ КАК СРЕДСТВО РЕАЛИЗАЦИИ СОВРЕМЕННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ СТРАТЕГИЙ В ПРОФЕССИОНАЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ БАКАЛАВРОВ БИОЛОГИИ
Важнейшим направлением современных образовательных стратегий является стратегия развивающего обучения, при которой знания являются не целью, а средством развития личности обучаемого.Объективная необходимость такой стратегии вызвана лавинообразно нарастающим потоком информации в современном обществе.  Поэтому важнейшие умения, которыми должен овладеть будущий специалист, заключаются в умениях работы с информацией.

Современные педагоги высшей школы стоят перед проблемой переосмысления и реконструирования содержания профессионального знания таким образом, чтобы обеспечить оптимальность его содержания- минимум материала и максимум внимания главным, наиболее общим и значимым сведениям и идеям. 
Одна из перспективных- технология фреймового обучения, предполагающая использование наглядности в виде крупноблочных и тематических опор-моделей.   

Анализ многочисленных исследований, ставящих в центр внимания «сгущение» учеб​ной информации, увеличение плотности еди​ницы учебного процесса, показывает, что к наиболее значимым педагогическим идеям относятся: укрупнение дидактических единиц (П.М. Эрдниев, Б.П. Эрдниев); проблемно-модульное обучение (М.А. Чошанов), концентрированное обуче​ние (Г.И. Ибрагимов, А.А. Остапенко), фреймовая технология, причём в работах М.А. Чошанова, А.А. Остапенко, В.Э. Штейнберга термин «фрейм» (англ. frame - каркас, рама) упо​требляется в контексте дидактики, но только применительно к структурированию учебного материала. Название технологии взято из тео​рии системного представления знаний амери​канского исследователя Мэрвина Минского [1].

Поиски познавательных возможностей привели к определению средств, которые помогают студенту обнаружить существенные стороны в изучении биологических дисциплин, существенные при​знаки и взаимоотношения объектов и явлений и сделать их содержанием познавательной деятельности. Оптимальный вариант состоит в том, чтобы «материализовать» эти существенные признаки и взаимоотношения, спроецировать их в плоскость непосредственно воспринимаемых моделей, которые можно видеть и осязать и с которыми можно производить различные манипуляции. Такая деятельность позволяет учащимся успешнее усваи​вать знания и умения, понимать принципы, связи и закономерности, лежащие в основе явлений и предметов.

 Теоретически работу преподавателя над созданием наглядных моделей можно разделить на три шага: 1) шаг обобщения; 2) шаг укрупнения; 3) шаг фик​сирования созданной структу​ры содержания.

На первом шаге происхо​дит осмысление содержания преподаваемого материала: выявляются основные дидакти​ческие единицы знаний (поня​тия, факты, явления, правила, законы и т.п.) и устанавливают​ся связи (логические, ассоциа​тивные, эмоциональные, фор​мальные) между ними, кото​рые, в свою очередь, являются такими же значимыми дидакти​ческими единицами. Второй шаг предполагает укрупнение дидактических единиц, а тре​тий — фиксирование укрупнён​ных дидактических единиц в виде знаково-символьных структур (наглядных моделей) [3]. 

Комбинированные фреймы сочетают разные виды коди​рования (рисуночный, знако​вый, цветовой) и укрупнения (формула, кратная запись). 
3-й шаг-структурирование укруп​нённого материала сводится к созданию непосредственно наглядных моделей. Кодированному и укрупнённому материалу прида​ётся целостная форма, которая позволит с наибольшим эффек​том усваивать данные знания. Структурированный материал даёт возможность вариативной работы с ним, повышает эффек​тивность обучения. 
С целью структурирования учебной информации мы использовали следующие типы фреймов:
Блок-схемы. Для  этих опор характерен алгоритмиче​ский подход, применяемый в информатике. Существенным отличием блок-схемы от других типов является жёсткая структура изображённого материала. То есть при отсутствии хотя бы одного элемента опора теряет свою стройность   и   красоту   из-за разрыва причинно-следствен​ных    связей.     Блок-схемное представление используется в преподавании     практически всех дисциплин. 

Блок-схемам свойственны чёткость изображаемых поня​тий, алгоритмическая последо​вательность частей опоры, вза​имосвязь элементов опоры.
Граф-схемы. В математической теории графов — граф — множество точек (вершин), некоторые из которых попарно соединены от​резками (рёбрами, связями). Графы — это схематические модели каких-либо процессов, систем и т.п. Общеизвестный пример такого рода уплотнения информации — схема станций метрополитена. Под «точкой» в граф-схеме понимается не обя​зательно то, что подразумевает под этим геометрия. Это может быть любое графическое изоб​ражение, соединённое каким-либо графическим способом с другим изображением. 

Распространённым спосо​бом концентрации информации является граф-схема «паучок». Термин этот в дидактику ввёл английский исследователь Д. Хамблин [4]. 
Н.Г. Салмина в своей рабо​те отмечает, что «специальные исследования о влиянии формы представления содержания схемы ориентировочной осно​вы действия (ООД) на результат усвоения» показывают, что «представление схемы ООД в виде «древа» наиболее резуль​тативны». Высокая эффектив​ность применения граф-схемы типа «древо», видимо, обус​ловлена особенностями человеческой психики [5]. 

Удобство граф-схем как раз и заключается в целесообразно​сти их использования для иллюс​трирования «целого, состоящего из многих элементов, иерархизованных в нескольких планах, например, в систематике растений и животных.   

Символика «древа имеет, как правило, трёхчастную структуру «по вертикали» (корни — ствол — ветви, прошедшее — настоящее — будущее и т.д.) и четерёхчастную (квадратичную) структуру «по горизонтали» (четыре стороны света, четыре вре​мени года). Данная символика имеет религиозные или мифологические корни и благодаря своей архетипичности легко усваиваетсяобучаемыми.

Граф-схемы типа «здание» созидают на «фундаменте» (методологический  уровень),  последовательно наращивая « корпуса» (теоретический уровень) и « крышу»( прикладной уровень) 

Действительно, количество данных оснований может быть разным, а соответственно, и дидактические структуры мо​гут быть одномерными линейными), двухмерными (таблич​но-матричными) или многомер​ными (голографическими).

В ходе преподавания биологических дисциплин мы использовали разные типы фреймов.

Практика преподавания подтвердила: процесс формирования и развития биологических понятий у студентов будет осуществляться более быстрыми темпами и более эффективно, если использовать фреймовое обучение. В параллельной группе, где фреймы систематически использовались в процессе обучения, показатель качества успеваемости был на 14% выше, нежели в группах, где фреймы применялись эпизодически.

 Анализ результатов позволил сделать следующие выводы:

1. Фреймовое моделирование выступает в роли специфического учебно​го средства , позволяющего преподавате​лю организовать учебный процесс на тех​нологическом уровне,  способа система​тизации и содержательного обобщения знаний в опорно-логических блоках (знаково-символическое уплотнение учебной информации); 

2. Оно способствует усвоению знаний, приобрете​нию устойчивых навыков работы по свертыванию-развертыванию учебной информации; установлению новых связей (в сочетании с последующей работой по фрейму — обеспечивает глубокую проработку изучаемого теоретического материала) а, следовательно, высокую эффективность обучения;

3. Наглядное моделирование создаёт необходимые предпосылки для индивидуализации обучения и повышения его результативности (в силу дидактической операциональности и четкой ориентированности на раз​витие целостных представлений об изучаемых объектах и процессах). Успешная самостоя​тельная и продуктивная работа студентов с большим объемом учебной информа​ции, автономность учения, осознание своих способностей и потребностей в уче​нии, творчество в учебной деятельности обеспечивает личностно-ориентированный подход в обучении. 

4. Педагог, про​ектируя и конструируя дидактический комплекс учебной дисциплины на основе знаково-символического моделирования, через информационную составляющую процесса обучения может реализовывать целостную технологию обучения как вари​ант управления качеством обучения. 

5. Полученная модель остается открытой для поиска, систематизации и включения в нее новых знаний, точек соприкосновения с другими теориями. При этом происходит междисциплинар​ное обогащение, которое позволяет свя​зывать необходимый для изучения учебный материал из различных источников.

6. Выступая универсальным методом научного познания, педагогическое модели​рование позволяет составить по аналогии схематичную модель любого изучае​мого понятия как процесса пошагового содержательного обобщения.  

7. При со​ставлении фреймов наиболее отчетливо проявляется их « концентрирующая» функция, что в условиях информационной насыщенности решает проблему «перегрузки» студентов.         

8. Фреймы могут использоваться на разных этапах занятий и обеспечивают широкий арсенал приёмов по их применению. 

Использование фреймов основывается на деятельностном подходе,  который  заключается в вовлечении студентов в специально разработанную систему деятельности и отработке умений и навыков. Теоретически обоснованным и оправдавшим себя на практике является подход целостности, органического единства  всех компонентов  процесса формирования логического мышления. Интеллектуальные, организационные и практические умения формируются в диалектическом единстве, взаимосвязаны м взаимообусловлены. 

Кредитная система обучения как вариант модульно-рейтинговых технологий предполагает обязательное структурирование учебного материала на смысловые единицы разных иерархических уровней. 

На наш взгляд, для успешного формирования профессиональных компетенций бакалавров биологии необходимо в большей степени использовать резервы фреймовой технологии  в структурировании и логизации учебной информации. 
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