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ВИВЧЕННЯ ГІДРОЛІЗУ В ШКІЛЬНОМУ КУРСІ ХІМІЇ

Гідроліз солей та деяких інших речовин
У хімії трапляються приклади, коли розчини різних середніх солей, що не містять ні йонів Гідрогену, ні гідроксид-іонів, виявляють кислотну або лужну реакцію середовища. Ці факти пояснюють процесом гідролізу, тобто взаємодією солі з водою. Характер перебігу реакцій гідролізу взагалі або солей, у вужчому розумінні слова, визначається природою цієї речовини.
Дія медичних препаратів, що належать до солей, зумовлена їх кислотно-основними властивостями, а саме здатністю до гідролізу в умовах фізіологічного середовища організму. Процеси гідролізу слід враховувати й під час зберігання медикаментів та їх призначення у комплексі з іншими лікарськими засобами.
Гідроліз солей. Гідролізом називають обмінну реакцію йонів солі з водою, щo призводить до утворення слабких електролітів.
Будь-яку сіль KtAn можна уявити як продукт взаємодії кислоти і основи.
Так, калій ціанід KCN утворений слабкою кислотою HCN і сильною основою КОН; амоній хлорид NH4C1 - слабкою основою NH4OH і сильною кислотою НС1, і натрій нітрат NaNO3 - сильною кислотою HNO3 і сильною основою NaOH. 
Як відомо, більшість солей є сильними електролітами. У водних розчинах відбувається їх дисоціація:
KtAn ↔ Kt+ + An-
Вода, хоча і дуже слабко, також дисоціює:
НОН ↔ Н+ + ОН-
Позитивні йони залишків основ і негативні іони залишків кислот, на які дисоціюють солі, можуть сполучатись з протилежно зарядженими Гідроксид-іонами ОН- або Гідроген-іонами Н+, на які дисоціює вода. Якщо в наслідок цього утворення малорозчинні основи (основні солі) або малодисоційовані кислоти (кислі солі), рівновага дисоціації води зміщується вправо. У результаті з води вивільняються іони Н+ або ОН- і реакція стає кислою або лужною.
Тому солі за їх походженням і відношенням до води поділяють на чотири типи.
1. Солі, утворені сильною основою і сильною кислотою, не зазнають гідро-
лізу, оскільки йони цих солей не утворюють з водою слабких електролітів. Рів-
новага дисоціації води не порушується і концентрація йонів Н+ і ОН- залиша-ться такою самою, як і в чистій воді. Отже, водний розчин солей такого типу матиме нейтральну реакцію (рН= 7).
2. Солі, утворені слабкою кислотою і сильною основою, гідролізують за аніоном і надають розчину лужної реакції: An- + HOH ↔ Han + OH-, pH>7.
Наприклад, розчин калій ацетату СН3СООК має лужну реакцію завдяки взаємодії аніона слабкої кислоти з водою: CH3COO- + HOH ↔ CH3COOH + OH-
За теорією Бренстеда-Лоурі, процес гідролізу пояснюють тим, що ацетат-іон СН3СОО- у водному розчині є слабкою основою, яка реагує з водою, тобто відбувається реакція протолізу - перенесення протона від молекули води до ацетат-іона.
3. Солі, утворені сильною кислотою і слабкою основою, гідролізують за ка-
тіоном і надають розчину кислотної реакції: Kt+ + HOH ↔ KtOH + H+, pH<7.
Наприклад, амоній хлорид NH4C1 гідролізує за катіоном: 
NH4+ + HOH ↔ NH4OH + H+
За протолітичною теорією, катіон амонію належить до слабких кислот, він реагує з водою як амфолітом: NH4+ + H2O ↔ NH3∙H2O + H3O+
4. Солі, утворені слабкою кислотою і слабкою основою, гідролізують пов- ністю з утворенням двох малодисоційованих або малорозчинних електролітів: KtAn + HOH ↔KtOH + HAn.
Наприклад, амоній ацетат CH3COONH4 унаслідок гідролізу утворює слабку ацетатну кислоту і слабку основу NH4OH, оскільки обидва йони солі одночасно зв'язують продукти дисоціації води (йони Н+ і ОН-), зміщуючи рівновагу вправо:
 NH4+ + CH3COO- + HOH ↔NH4OH + CH3COOH, pH=7. 
У зв'язку з тим, що константи дисоціації продуктів гідролізу майже однакові, розчин цієї солі буде практично нейтральним.
Кількісні характеристики гідролізу. Для кількісної оцінки гідролізу солей, який належить до оборотних реакцій, використовують поняття про ступінь гідролізу h та константу гідролізу Кг.
Ступінь гідролізу - це відношення числа гідролізованих молекул до їх загальної кількості в розчині, або відношення концентрації гідролізованої речовини до її загальної концентрації:
h=nгідр/nзаг, або h =Сгідр/Сзаг
Поняття про константу гідролізу Кг розглянемо на прикладах реакції гідролізу калій нітриту KNO2 та амоній хлориду NH4C1. У першому випадку гідроліз відбувається за аніоном: NO2- + HOH ↔ HNO2 + OH-. 
Запишемо вираз константи рівноваги цієї реакції і, помноживши чисельник і знаменник на концентрацію йонів Гідрогену Н+, отримаємо:
Kг = 
Аналогічно для солі, утвореної слабкою основою і сильною кислотою, маємо: NH4+ + HOH ↔ NH4OH + H+
Kг = 
Для солей, утворених катіоном слабкої основи і аніоном слабкої кислоти, константу гідролізу обчислюють за рівнянням
Kг = 
Константа і ступінь гідролізу пов'язані між собою співвідношенням 
Kг ≈ Ссоліh2. звідки
h = 
Ступінь гідролізу зростає зі зменшенням концентрації солі в розчині. Крім того, що слабкішою є кислота (основа), яка утворюється внаслідок гідролізу, то більшою мірою гідролізує ця сіль.
Якщо до розчину солі, що підлягає гідролізу, додати речовину, здатну зв'язувати продукти гідролізу, то рівновага зміститься вправо (посилення гідролізу). При додаванні однойменних йонів рівновага зміщується вліво. Це використовують за потреби призупинити гідроліз із метою подовження терміну зберігання деяких лікарських засобів з групи солей органічних кислот або основ.
Йони Н+ або ОН- можна зв'язати введенням не лише основи чи кислоти, а й іншої солі. Так, при змішуванні розчинів натрій карбонату і ферум(ІІІ) хлориду взаємне посилення гідролізу призводить до утворення осаду і виділення газу за йонно-молекулярним рівнянням: 2Fe3+ + 3CO32- + 3HOH=2Fe(OH)3↓ + 3CO2↑
 Рівновагу процесу гідролізу можна також зміщувати, змінюючи температуру. Оскільки процес гідролізу є ендотермічним, то з підвищенням температури гідроліз солей посилюється.
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