
В.П.Калінчик, Л.І.Несен, В.В.Калінчик
(Київ, Україна) 

ВИЗНАЧЕННЯ ДИСПЕРСІЇ ПОМИЛОК ПРОГНОЗОВАНИХ

ЗНАЧЕНЬ ПРОЦЕСУ ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ
Якість прогнозуючої моделі в значній мірі визначається її точністю, яка є мірою адекватності майбутнього процесу з його оцінкою.

При правильно обраній прогнозній моделі,яка відповідає детермінованій основі процесу, математичне очікування помилок прогнозу при нульовому математичному сподіванні перешкоди дорівнює нулю. Однак вид апріорно обраної моделі не завжди відповідає дійсному. Крім того, можливі такі зміни коефіцієнтів моделі, при яких може виникнути ситуація, коли за час, поки система забезпечить оцінку нової основи процесу з необхідною точністю, з'являється неприпустимо великі помилки прогнозу [1-4].

З огляду на те, що спостереження за реальним процесом проводяться в умовах перешкод, ймовірність отримання абсолютного точного прогнозу дуже мала. У зв'язку з цим вводиться область прогнозованих значень процесу електроспоживання.
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де 
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 – дисперсія помилки прогнозу.

Прогнозований процес можна представити  моделлю виду
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помилка прогнозу в момент часу
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де 
[image: image6.wmf](

)

(

)

t

t

+

=

t

a

f

t

x

,

ˆ

ˆ

 – точковий прогноз.

У загальному вигляді, помилка прогнозу складається з двох складових
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де 
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 – помилка, яка викликана неточністю оцінки коефіцієнтів моделі; 
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 – помилка, викликана наявністю перешкод в точці прогнозу.

В [5] приводиться оцінка коефіцієнтів моделі 
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де 
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, В – матриця розміром  n(N (n – число коефіцієнтів  ai;  N – число спостережень) значень вектору 
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 при різних спостереженнях; W – діагональна матриця ваг розміром n(N.

Матриця коваріацій коефіцієнтів моделі визначається [5]
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де 
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)

e

D

 – дисперсія перешкоди, оцінку якої  можна отримати у вигляді
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Позначивши в (6)
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отримаємо
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Розкид значень коефіцієнтів моделі є причиною розкиду прогнозованих значень. Коваріаційна матриця прогнозованих значень процесу представляється у вигляді [5]
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звідки дисперсія прогнозу в j-й точці дорівнює 
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Як було показано вище (4) помилки прогнозу, крім розкиду прогнозу, будуть викликані і наявністю перешкоди в точці прогнозу. 

Дисперсія помилки прогнозу 
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Тоді, область прогнозованих значень процесу при наявності перешкоди в точці прогнозу визначається
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Для лінійної моделі елементи матриці (8) визначаються 
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Тоді 
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При N ( (
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Дисперсія прогнозу в j-й точці, що відповідає
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Введемо позначення
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На рис.1 наведено залежності коефіцієнта 
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 при різних значеннях 
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. З отриманих залежностей видно, що дисперсія прогнозу зростає із      збільшенням інтервалу упередження.

З урахуванням  (19) перепишемо вираз (18) у вигляді
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Дисперсія помилки прогнозу з урахуванням перешкоди в точці прогнозу визначається (див. вираз 12)
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Для лінійної моделі  (N = 2) на підставі (7)
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Підставивши (22) в (21), отримаємо
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Таким чином, отримано вираз для визначення дисперсії помилок прогнозування для лінійної моделі.
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Рис.1 Залежність коефіцієнта B(() від (.
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