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ҚҰРЫЛЫС МАТЕРИАЛДАРЫНЫҢ  ФИЗИКАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІ

Материалдардың физикалық жай-күйінің ерекшеліктерін сипаттайтын қасиеттері.
Құрылыс материалдарының физикалық жағдайы орташа және шынайы тығыздығымен және кеуектігімен толық сипатталады.
Материалдың тығыздығы өз салмағын ескере отырып құрылыстың беріктігін есептеу кезінде сипаттама, материалды тасымалдау тәсілі мен құнын анықтау үшін, қоймалар мен көтергіш-көлік жабдықтарын есептеу үшін қажетті сипаттама болып табылады. Тығыздығы бойынша материалдың кейбір басқа қасиеттері туралыда ақпарат алуға болады. Мысалы, тас материалдар үшін тығыздық пен жылу өткізгіштіктің арасындағы, ал ағаш пен кейбір тас материалдар (әктас) үшін — беріктілік пен тығыздық арасындағы тәуелділік бар. Беріктік деп – конструкцияның немесе оның жеке элементтерінің сыртқы күш, температура, су, қар, т.б. əсерінен туған ішкі кернеуге қирамай, қарсыласу қабілетін айтады. Яғни, беріктілік дегеніміз – материалдың оған түскен сыртқы қирату күштеріне кедергі көрсетуі.
Құрылыс материалдарының көпшілігі кеуекті, сондықтан олардың шынайы тығыздығы әрқашан орташадан көп. Тек тығыз материалдарда (болат, шыны, битум және т. б.) шынайы және орташа тығыздық іс жүзінде тең, өйткені олардың ішкі қуыстарының көлемі аз.
Кеуектілікті анықтаудың тәжірибелік (тура) әдісі сұйылтылған гелий материалындағы қуыс кеңістікті толтыруға негізделген. Қуыстар құрылымдық материалмен толтырылмаған ұяшықтар болып табылады. Олардың өлшемдері миллиметрдің миллиондық үлесінен бірнеше миллиметрге дейін болуы мүмкін.
Кеуектілік деп – материал көлемінің саңылаулармен (ұсақ тесіктермен) толған дəрежесін атайды. Демек, кеуектілік тығыздыққа қарама-қарсы түсінік. Кеуектілік бірге теңелген көлемнің үлесі не проценті арқылы анықталады: 
К = Vc/Vm;  К = (1 – До / Дш )×100; 
 мұндағы К – материалдың кеуектілігі, көлемнің үлесі немесе проценті; Vс – саңылаулар көлемі, бірдің үлесі; Vm – материалдың көлемі, ол бірге тең; До, Дш – материалдың орташа жəне шын тығыздықтары, г/см3 немесе т/м3 . Материалдың көлемі – матери
Кеуекті материалдардың саңылаулары ашық жəне жабық түрде болады. Ашық саңылаулар қоршаған ортамен қатынасты жəне өзара да қатынасты болуы мүмкін. Мысалы, материал үлгісін су құйылған ыдысқа салғанда, ашық саңылаулар сумен кəдімгі жағдайда-ақ толады. Сондықтан материалда ашық саңылаулар көп болса, оның аязға төзімділігі төмендейді. Керісінше, материалда жабық саңылаулар көп болса, оның ұзақтығы өседі. Бірақ дыбыс өткізбейтін материалдар үшін оларда ашық саңылаулар көп болғаны жөн. Өйткені өзара шектесе орналасқан осындай саңылаулар – лабиринттерде, оның дыбыс энергиясы бірте-бірте сөнеді. Саңылаулардың мөлшері сынапты саңылау өлшегішпен анықталады
Ірі ұяшықтар, мысалы, сусымалы материалдар дәндері немесе кейбір өнімдердегі қуыстар (қуыс кірпіш, темір бетоннан жасалған панельдер) қуыстар деп аталады. Кеуектілік әдетте ауамен немесе сумен толтырылған; қуыстарда, әсіресе кең жынысты жерлерде, су бөгелене алмайды және ағады.
Құрылыс материалдарының кеуектілігі кең шектерде ауытқиды: 0,2 бастап...0,8 % - гранит пен мәрмәрде 75-ке дейін...85 % жылу оқшаулағыш кірпіште және ұяшықты бетонда және 90 % жоғары-пенопласт пен минералды мақтада.
Кеуектілік шамасына және оның сипатына (кеуектердің мөлшері мен пішініне, материалдың көлемі бойынша кеуектердің біркелкі таралуына, олардың құрылымына-байланатын кемтіктер немесе тұйықталған) материалдың аса маңызды қасиеттері тәуелді: тығыздығы, беріктігі, ұзақ мерзімділігі, жылу өткізгіштігі, су сіңірілуі, су өткізбеуі және т.б. мысалы, ашық тесіктер материалдың өткізгіштігі мен су сіңірілуін арттырады және оның аязға төзімділігін нашарлатады. Бірақ дыбыс жұтатын материалдарда ашық тесіктер қажет, өйткені олар дыбыс энергиясын сіңіреді. Ашық кеуектілік арқысында жабық кеуектілікті арттыру материалдың ұзақ уақыт сақталуын арттырады және оның жылу өткізгіштігін азайтады.
Материалдың кеуектілігі туралы мәліметтер оны қолданудың орынды салаларын анықтауға мүмкіндік береді [1].
Материалдардың әртүрлі физикалық процестерге қатынасын анықтайтын қасиеттері.
Физикалық процестер арасында тәжірибеде су және бу ортасының әсері, жылу әсері, дыбыс толқындарының таралуы, электроток, ядролық сәулелер және т.б.Материалдың судың немесе будың статикалық немесе циклдық әсеріне қатынасы гидрофизикалық қасиеттермен (гигроскопиялық, капиллярлы сору, суға сіңіру, су өткізгіштікке, бу өткізгіштікке, ылғалдық деформациялар, аязға төзімділік) сипатталады.
Гигроскопиялылығы -материалдың ауадан су буларын сіңіру және конденсациялау қабілеті. Гигроскопиялылық дегеніміз сорбцией нәтижесінде жүзеге асады.  Сорбция материалдың ішкі бетіндегі адсорбция немесе капиллярлық конденсациялану негізінде  ауадан су буларын сіңіруді білдіретін физикалық-химиялық процесс. Капиллярлы конденсация тек қана кіші радиусы бар капиллярларда (10~7 м-ден кем) мүмкін, себебі қаныққан су буының қысымының менисктің иілген бетінен және үлкен радиусы бар капиллярлардағы жазық беттен айырмашылығы елеулі емес.
 Суды кеуекті материалмен капиллярлы сору (көтеру) конструкцияның бір бөлігі сумен жанасқан кезде капиллярлы жақтаулар бойынша жүреді. Мысалы, жер асты сулары капиллярлармен көтеріліп, ғимарат қабырғасының төменгі бөлігін ылғалдандыруы мүмкін. Капиллярлы деп олардың капиллярлы потенциалы (сұйықтық массасының бірлігіне жатқызылған капиллярлы күштер өрісінің әлеуетті энергиясы) ауырлық өрісінің потенциалынан айтарлықтай көп болатын шартты радиустары бар кеуіктер аталады.
Капиллярлы сору материалдың капиллярларында су деңгейінің көтерілу биіктігімен, сіңірілген судың мөлшнрімен және сіңу қарқындылығымен сипатталады.
Материалдағы ұяшықтардың дұрыс емес пішінді болуы және олардың көлденең қимасын өзгеретін ескере отырып, судың сору биіктігін эксперименталды түрде "таңбаланған атомдар" әдісі бойынша немесе материалдың электр өткізгіштігін өлшеу бойынша анықтайды.
Негізінен сусымалы материалдардың (мысалы, бетон — құм, қиыршық тас үшін толтырғыштар) ылғалдылығын жедел бақылау үшін диэлькометриялық және нейтрондық әдістерді қолданады. Диэлькометриялық өлшеу әдісі материалдың ылғалдылығы мен диэлектрлік өткізгіштігі арасындағы тәуелділікке негізделген. Нейтрондық әдісінде материал ылғалдылығы мен ол  арқылы өтетін жылдам нейтрондардың баяулау дәрежесінің байланысы қолданылады.
Ылғалдық деформациялары-материалдың ылғалдылығы өзгерген кездегі өлшемдері мен көлемінің өзгеруі. Кептіру кезінде материалдың өлшемдері мен көлемінің азаюын шөгу (құрғату) деп атайды, ал материалдың ылғалдану кезінде, тіпті сумен толық қанықғанға дейін өлшемдері мен көлемнің ұлғаюын,— ісіну деп атайды. Материал бөлшектерінің айналасындағы су қабаттың қалыңдығын төмендеуі нәтижесінде жәнематериал бөлшектер жақындастыруға тырысатын капиллярдың ішкі күштерінің әрекетімен шөгу туындайды және артады. Ісіну судың полярлы молекулалары материалды құрайтын талшықтар немесе бөлшектердің  арасында өтіп, оларды ажыратып, сонымен бірге бөлшектердің айналасындағы гидраттық қабықшаларқалыңдап,  ішкі менисктер жойылып, олармен капиллярлы күштер жоғалауымен байланысты. Көп суды сіңіре алатын жоғары кеуекті және талшықты құрылым материалдары үлкен шөгумен сипатталады (ағаш талшықтарға көлденең 30... 100 мм/м; ұяшықты бетон 1...3 мм/м; керамикалық кірпіш 0,03...0,1 мм / м; ауыр бетон 0,3...0,7 мм/ м; гранит 0,02...0,06 мм / м).
Суға төзімділік-ылғалдау кезінде материалдың беріктігін сақтау қабілеті.
Ауаға төзімділік-материалдың белгілі деформацияланусыз және механикалық беріктігін жоғалтусыз ылғалдану мен кептірудің циклдік әсеріне төзу қабілеті.
Көп рет гигроскопиялық ылғалдандыру және кептіру материалда таңба ауысумен кернеуді тудырады және уақыт өте келе олардың салмақ көтеретін қабілетін жоғалтуға әкеледі.
Ылғалбергіштік -қоршаған ортада қажетті жағдайлар болған кезде (ылғалдылықтың төмендеуі, қыздыру, ауаның қозғалысы) материалдың кебу жылдамдығын сипаттайтын қасиет. Ылғал беру ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 60 пайыз және темпеаратура 200 С болғанда бір тәулікте материалдың жоғалтатын су мөлшерімен сипатталады.  Табиғи жағдайларда ылғал беру салдарынан, құрылыстан кейін біраз уақыттан кейін құрылыс конструкцияларының ылғалдылығы мен қоршаған орта арасындағы тепе-теңдік орнатылады. Бұл тепе-теңдік жағдайы ауа-құрғақ (ауа-ылғалды) жағдай деп аталады.Ылғалбергіштіктің көптеген материалдар үшін маңызы өте зор.
Аязға төзімділік-сумен қаныққан материалдың бұзылуы мен беріктіктің төмендеуінің елеулі белгілерінсіз көп рет қайта-қайта мұздатып тоңазыту-жібіту цикліне төзімділік қасиеті.Әр түрлі ғимараттар мен құрылыстар конструкцияларының сыртқы аймақтарында қолданылатын материалдардың ұзақ уақытқа төзімділігі олардыңаязға төзімділігі байланысты. Осындай циклдық әсер ету кезінде материалдың бұзылуы онда материалдың күйлерінде өсетін мұз кристалдарының бір жақты қысымынан, сондай-ақ мұз пайда болған кезде көлемнің шамамен 9% 'өсуінен туындаған судың жан-жақты гидростатикалық қысымынан туындаған кернеулердің пайда болуымен байланысты (судың тығыздығы 1 — ге тең, ал мұз-0,917). Бұл ретте кеуіктер қабырғаларына қысым кейбір жағдайларда жүздеген МПа жетуі мүмкін. Әлбетте, кеуекті материалдың барлық саңлаулары мен капиллярларын сумен толық толтырылу жағдайында  қирау тіпті бір рет мұздату кезінде де басталуы мүмкін. Алайда көптеген кеуекті материалдарда су қол жетімді саңлаулардың барлық көлемін толтыра алмайды, сондықтан судың қатуы кезінде пайда болатын мұздың кеңеюі үшін бос кеңістігі бар. Кеуекті материалды суда қанықтыру кезінде негізінен макрокапиллярларды сумен толтырылады, бұл ретте микрокапиллярлар ішінара сумен толтырылады және мұздату процесінде су сығылатын резервтік кеуіектер болып табылады.
Аязға төзімділігін анықтау үшін материал үлгісі, су сіңіргеннен кейін температурасы –5 – -200С камерада 6 сағат тоңазытылады. Содан кейін қайтадан суға салып, оны 15-200С аралығында жылытады. Осындай цикл материалдың пайдаланатын орнына байланысты 25-500, одан да көп рет қайталанылады. Егер материал белгілі бір циклден өткеннен кейін біртектігінің 85%-ін сақтап, ал салмағын 5 проценттен артық * Көп материалдардың, оның ішінде құрылыс материалдарының да қасиеттері, олардың стандарттарында көрсетілгендей, құрғақ күйінде анықталынады. Өйткені материал ылғалданса, оның қасиеттері де өзгереді. Мұздату температурасы -15, -170С-та ж жоғары емес мұздату температурасын таңдау өте жоғары температурада, ұсақ поралар мен капиллярларда орналасқан су барлық қатуы мүмкін емес. Материалға төзімді циклдердің саны (маркасы) оның құрылыстағы болашақ қызметінің шарттарына, климаттық жағдайларға байланысты және материалдарға ҚНжЕ мен ГОСТ-та көрсетіледі.
Егер қатыру және еріту циклдерінің берілген санынан кейін бояу және еріту нәтижесінде үлгілер массасының жоғалуы 5% - дан аспайтын болса, ал беріктігі 15% - дан аспайтын болса (кейбір материалдар үшін 25% - ға) материал сынақтан өтті деп саналады.
Аязға төзімділікті анықтау үшін кейде жедел әдіс қолданылады, мысалы, күкірт қышқылды натрий әдісі.Бұл тұздың қанықтырылғанбулардан кристалдануы үлгілердің кеуіп қалған кезінде қатып қалған судың механикалық әсерін тудырады, бірақ неғұрлым күшті дәрежеде, өйткені пайда болатын кристалдар үлкенірек (көлемнің едәуір ұлғаюы). Мұндай сынақтардың бір циклі 5-ке 10 және тіпті 20 цикл тікелей мұздату цикліне теңестіріледі. Аязға төзімділігі туралы кейбір жағдайда  жұмсарту коэффициентінің шамасы бойынша жанама түрде айтуға болады. Материалдың жұмсарту салдарынан беріктіктің үлкен төмендеуі (10% - дан артық) материалда сазды немесе басқа да жұмсартқыш бөлшектер бар екенін көрсетеді, бұл материалдың аязға төзімділігіне де теріс әсер етеді.
Материалдың тұрақты немесе айнымалы жылу әсеріне қатынасы оның жылу өткізгіштігімен, жылу сыйымдылығымен, термиялық төзімділігімен, отқа төзімділігімен сипатталады.
Жылуөткізгіштік -құрылыс материалының бір бетінен екінші бетке қалыңдығы арқылы жылу беру қасиеті. Жылуөткізгіштігі [Вт / (м - °С)] материал арқылы өтетін 1 м қалыңдығы, 1 с бойы ауданы 1 м2, материалдың қарама-қарсы беттерінде температура айырмашылығы 1 °С болатын жылудың (Дж) санымен сипатталады.
Материалдың жылуөткізгіштігі оның химиялық құрамы мен құрылымына, кеуектілік дәрежесі мен сипатына, ылғалдылығы мен температурасына байланысты. Қатпарлы немесе талшықты құрылым материалдары талшықтарға қатысты жылу ағынының бағытына байланысты әртүрлі жылу өткізгіштігі болады. Мысалы, ағашта талшық бойымен жылу өткізгіштігі талшықтар көлденең қарағанда 2 есе көп. Кристалдық құрылыстың материалы сол құрамның материалынан, бірақ аморфтық құрылымнан гөрі жылу өткізгіш болады.
Материалдардың жылу өткізгіштігі жылытылатын ғимараттардың қабырғалары мен жабындарының қалыңдығының жылу техникалық есептеулері кезінде, сондай-ақ ыстық беттер мен тоңазытқыштардың жылу оқшаулауының талап етілетін қалыңдығын анықтау кезінде ескеріледі.
Жылу кедергісіне сыртқы қабырғалардың қалыңдығы және ғимаратты жылытуға жұмсалатын отын шығыны байланысты. 
Отқа төзімділік – материалдың өрт шыққанда жоғарғы температура мен суға төтеп беру қабілетін айтады. Құрылыс материалдың отқа төзімділік дәрежесіне қарай жанбайтын, (қиын) азар жанатын болып бөлінеді.
Жанбайтын – материалдар от немесе жоғарғы температураға ұшырағанда тұтанбай, бықсымайды және көмірге айналмайды. Мұндай материалға табиғи тас материалдар, кірпіш, бетон, болат жатады. Әзер жанатын материалдар от тигенде (отқа оранғанда) әзер тұтанады, бықсиды және көмірге айнала бастайды, алайда от көзін аластаған соң оның жануы мен бықсуы тиылады. Жанбайтын материалдан жасалған конструкцилар жанбайтын деп аталады.
Отқа төзімділігі-материалдың деформацияланбай және балқытпай жоғары температураның ұзақ әсеріне төзу қасиеті. 1580 °С —тан жоғары температураға шыдайтын материалдар отқа төзімді, 1;}Г>0 — ден 1 Г>80 ГС-баяу балқитын, 1350 °С-тан төмен-жеңіл балқитын деп аталады. Ұзақ уақыт бойы температураның 1000 °С-қа дейінгі әсеріне төзе алатын немесе беріктігін азғана жоғалтатын материалдар ыстыққа төзімді (ыстыққа төзімді бетон, кірпіш және т.б.) жатады. 
Q радиациялық тұрақтылық-иондаушы сәулеленудің әсерінен кейін материалдың құрылымы мен физикалық-механикалық сипаттамаларын сақтау қасиеті. Қазіргі иондаушы сәулелену көздерінің айналасындағы радиация деңгейлері соншалықты үлкен, бұл материал құрылымының терең өзгеруі мүмкін (мысалы, көлемді өзгерістермен және ішкі кернеулердің пайда болуымен қоса кристалды минералдар құрылымының аморфизациясы болады). Материалдың қорғаныс қасиеттерін салыстырмалы бағалау үшін сәулелену қарқындылығын 2 есе әлсірету үшін қажетті қорғаныс материалы қабатының қалыңдығына тең "жартылай әлсіреу қабатының қалыңдығын" ұғымын пайдаланады.
[bookmark: _GoBack] Акустикалық қасиеттер-материал мен дыбыстың өзара әрекеттесуімен байланысты қасиеттер.  Дыбыс (дыбыс толқындары) - бұл қатты, сұйық және газ тәрізді ортада таралатын механикалық тербелістер. Құрылысшыны дыбыс пен материалдың өзара әрекеттесуінің екі жағын қызықтырады: дыбыс өткізгіштігі — материалдың дыбыс өткізгіштігін өзінің қалыңдығы арқылы өткізу қабілеті мен дыбыс жұту-материалдың оған түсетін дыбысты сіңіру және шағылдыру қабілеті. Дыбыс өткізгіштігі материал мен оның құрылысына байланысты. Егер материалдың салмағы үлкен болса, онда дыбыс толқындарының материал қабатынан өтуге энергиясы жетіспейді, өйткені ол үшін материалды тербеліске келтіру керек. Сондықтан материал массасы неғұрлым үлкен  болса, дыбыс соғұрлым аз өтеді. Кеуекті және талшықты материалдар дыбысты нашар өткізеді, өйткені дыбыс энергиясы материалдың күрделенген бетіненжұтылып және шашырап жылу энергиясына өтеді. Дыбыстыңжұтылуы материалдың бетінің сипатыжәне кеуектілігіне байланысты.   Беті тегіс материалдар оларда түсетін дыбыстың едәуір бөлігін (айна әсері) шашыратады, сондықтан тегіс қабырғалары бар үй-жайда дыбысының бірнеше рет шашырауына байланысты тұрақты шу пайда болады. Егер материалдың беті ашық кеуектілік болса, онда дыбыс тербелістері, ұяшықтарға кіре отырып, материалмен жұтылады да шашырамайды. Мәселен, жұмсақ жиһаз, кілемдер, арнайы сылақтар мен шағын ашық кеуекті  материалдар  дыбысты жақсы өшіреді [2].
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