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АНАЛІЗ КОМПЛЕКСНИХ ІНДЕКСІВ ПОГОДИ ДЛЯ М. ОДЕСА
Для виявлення та оцінки наявних змін клімату в кліматології традиційно використовувалися кліматологічні показники, представлені середньорічними, середньосезонними або середньомісячними значеннями кліматологічних елементів – температури повітря, атмосферних опадів, швидкості і напряму вітру та інших, що розраховуються з використанням даних спостережень на опорній метеорологічній мережі. Аналіз багаторічної динаміки таких показників є основою виявлення змін клімату та їх оцінки в звітах Міжурядової групи експертів зі зміни клімату (IPCC), що з 1988 року функціонує під егідою Всесвітньої метеорологічної організації та Програми Організації Об'єднаних Націй з навколишнього середовища (UNEP), в Щорічних заявах Всесвітньої метеорологічної організації про стан глобального клімату. В кінці минулого – на початку нинішнього століття на додаток до звичних кліматичних показників (середнім річним сезонним значенням основних кліматичних елементів) була розроблена система кількісних показників для моніторингу, аналізу та оцінки зміни екстремальних кліматичних показників, заснованих на добових даних метеорологічних спостережень, які отримали назву «екстремальні індекси». Запропонована система екстремальних індексів дозволяє дати детальніший аналіз і оцінку змін клімату, розкрити «внутрішню» структуру цих змін. Експертною групою з виявлення змін клімату і кліматичним індексам проекту Програми по мінливості і передбачуваності клімату (CLIVAR), що розробляється під егідою Комісії з кліматології (CCl) і Всесвітньої програми дослідження клімату (WCRP) Всесвітньої метеорологічної організації розроблений базовий набір з 27 екстремальних індексів, що включає показники термічного режиму і режиму зволоження. В даний час кількість індексів значно збільшилася і вони включають показники, що характеризують і інші елементи клімату. На сайті Проекту Європейської оцінки клімату та кліматичних даних (European Climate Assessment & Data - ECA & D) наводиться характеристика 75 «екстремальних» індексів, що включають крім 27 базових ще 49 індексів, розроблених спеціально для Європи. У число цих індексів крім показників, що характеризують термічний режим і режим зволоження, входять також показники, що характеризують сонячну радіацію, атмосферний тиск, хмарність та деякі інші елементи клімату. У зв'язку з істотним збільшенням кількості індексів, включення до їх складу не тільки екстремальних показників клімату, доцільно називати їх «кліматичними індексами» або «індексами зміни клімату». 
Кліматичні індекси, що використовуються в даний час можна звести до наступних чотирьох груп:

 - абсолютні індекси – максимальні і мінімальні за місяць, сезон

або рік значення кліматичного елемента (наприклад, найбільший добовий максимум температури повітря, абсолютний мінімум температури повітря, сума атмосферних опадів і т. п.) в межах року, сезону або місяця;

- середні індекси – середні місячні, сезонні або річні значення від самого початку «Екстремальних» кліматичних елементів (зокрема, середнього добового максимуму або мінімуму температури). Однак, до цієї групи слід віднести і середні за період спостережень значення деяких традиційних в кліматології показників, таких, наприклад, як «середня середньодобова температура», що являє собою, по суті, середньомісячну, середньосезонну або середньорічну температуру повітря за весь період спостережень або якусь його частину;

- порогові індекси – кількість діб або тривалість безперервного періоду (виражена в добі), протягом яких значення кліматологічного показника вище або нижче встановленого порогового значення;

- комплексні індекси, що розраховуються з використанням двох або більше кліматичних показників, в тому числі з використанням індексів перших трьох груп. Як класичні приклади можна привести кількість сухих і одночасно теплих днів, кількість вологих і одночасно холодних днів і т. п. Існують комплексні індекси, які визначаються за досить складними алгоритмами.

В останні роки кліматичні індекси широко використовуються для оцінки як глобальних, так і регіональних змін клімату. Зокрема, з використанням даного підходу виконані дослідження з оцінки змін клімату Європи, Карибського регіону, Австралії, Канади, Іспанії, Португалії, Сербії та інших регіонів. Є досвід проведення таких досліджень і в Україні – стосовно до території Луганської області. В одній з останніх публікацій про зміни термічного режиму України крім середньорічної і середньомісячної температури повітря аналізуються середня максимальна і середня мінімальна місячна і річна температури, а також абсолютний максимум і абсолютний мінімум температури повітря, тобто показники термічного режиму приземного повітря, що відносяться до середніх і абсолютних кліматичних індексів по наведеній вище класифікації. Однак ті кліматичні індекси, які мають відношення до температури повітря і використовуються в даний час в світовій практиці значно різноманітніші – зокрема, з 27 «екстремальних» індексів базового набору температурними є 16.
В даній роботі проаналізовано комплексні індекси, що характеризують термічний режим та режим зволоження: WD - кількість «теплих» і одночасно «сухих» днів, тобто днів з середньодобовою температурою повітря, що перевищує її 75%-ву процентиль, і одночасно з добовими сумами опадів, меншими їх 25% -ї процентилі, за аналізований період j, діб. WW - кількість «теплих» і одночасно «вологих» днів, тобто кількість «теплих» днів з добовими сумами опадів, що перевищують їх 75% -ву процентиль, за аналізований період j, діб [1].
Найчастіше для території України вологі та теплі дні виникають при першому типі циркуляції, коли її територію займає південна периферія улоговини циклону над Скандинавією. Така синоптична ситуація сприяє виносу  західними потоками теплого та вологого повітря з Атлантики(рис.1А).
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Рис.1. Перший(А)  та другий (Б) за повторюваністю тип циркуляції для індексу WW
При шостому типі циркуляції Україна знаходиться на південно-східній периферії  відрогу Сибірського антициклону. Спостерігається винос теплого повітря з країн близького Сходу, яке проходячи через Чорне та Азовське моря зволожується. Даний тип циркуляції є другим за повторюваністю виникнення індексу WW ( рис. 1 Б)

Найчастіше «теплі» та «сухихі» дні виникають при першому типі атмосферної циркуляції (рис. 2А).
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Рис.2.  Перший (А) та другий (Б) за повторюваністю тип циркуляції 
для індексу WD

Другими за повторюваністю типами циркуляції, які визначають появу «теплих» та «сухих» днів є четвертий тип, який займає територію центральної України(рис.2Б). Дана територія знаходиться в антициклональному полі, під впливом західних потоків, які переносять тепле повітря з Атлантики, що проходячи через континент висушується. Західна Україна під впливом десятого типу циркуляції – західна периферія антициклону, коли південні потоки виносять на дану територію сухе та тепле повітря з Азії. Південно-східна Україна під впливом шостого типу циркуляції – південно-західна периферія антициклону, коли потоки теплого та сухого повітря поступають сюди з Кавказу.
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