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EXCEL ҚОСЫМШАСЫНЫҢ ТАЛДАУ ПАКЕТІНІҢ КӨМЕГІМЕН БЕРІЛГЕН БАҚЫЛАУЛАРҒА ДИСПЕРСИЯЛЫҚ ТАЛДАУ ЖАСАУ
Дисперсиялық талдау теориясының негізін ХХ ғ. 20-жылдарында ағылшын математигі және генетигі Рональд Фишер қалаған. Тәжірибе кезінде шешім кабылдайтын тұлға алдында сол немесе басқа фактор немесе олардың комбинациясы басқарушы объектінің немесе процесстің нәтижелі белгісіне қандай шамада ықпал ететіні туралы сұрақ туындайды. Бұл сұраққа ғылыми негізделген жауапты белгіге әсер ететін факторлар санына байланысты бірфакторлы және көпфакторлы болып бөлінетін дисперсиялық талдау береді. Дисперсиялық талдау деп екі немесе одан көп таңдамаларды таңдама дисперсияларды салыстыру арқылы зерттеуге арналған статистикалық әдістер тобын айтады. 

Дисперсиялық талдау әдістері бұрыннан бері өңделгенімен тәжірибеде олар есеп айырысу формулаларының күрделігіне байланысты қолданылмайды. Excel қосымшасының талдау пакетіндегі «Бірфакторлы дисперсиялық талдау», «Қайталаусыз екіфакторлы дисперсиялық талдау» және «Қайталаумен екіфакторлы дисперсиялық талдау» саймандары көмегімен фактордың нәтижелі белгіге әсерін бағалауға болады. 
Дисперсиялық талдау шағын сұрыптау жағдайында факторлық белгілердің нәтижелі белгіге әсерін сандық зерттеу үшін бағытталған. Дисперсиялық талдау әдістері объект-аналогтардың біртұтас деректер қорын қалыптастыруға және зерттеліп жатқан нәтижелі белгіге нақты факторлардың әсерін бағалауға мүмкіндік береді [1]. Факторлардың нәтижелі белгіге ықпалын салыстыру үшін белгілі бір статистикалық материал қажет -  яғни, фактордың әр деңгейіне нәтижелі белгі мәнінің айқын сұрыптауы сәйкес келу керек. Статистикалық материал 1 кестеде көрсетілген.
1 Кесте
Бірфакторлы талдауға арналған эксперимент матрицасы
	Фактор деңгейі
	Таңдау номері
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	Сұрыптау көлемі
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Жалпы бақылаулар саны  
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  Фактордың сандық ықпалы жайлы айтпас бұрын, осындай ықпалдың бар екенін белгілеу қажет. Мүмкін нәтижелі белгі мәнінің айырмашылығы фактордың әртүрлі деңгейі үшін кездейсоқтық әрекетімен түсіндірілетін шығар. Статистика бойынша бұл болжам 1 кестедегі барлық сұрыптаудың біртектілігін тексеруді білдіреді, яғни нәтижелі белгінің барлық мәнінің бір басты жиынтыққа тиістілігін тексеру. Дисперсиялық талдаудың басты процедурасы болып осы гипотезаны статистикалық критерилер арқылы тексеру болып табылады. Бірфакторлы дисперсиялық талдаудың негізгі идеясы фактор әсерінен туындаған зерттеліп жатқан белгінің дисперсиясын осы белгіні өлшеуде кеткен қателер дисперсиясымен салыстыру болып табылады. Егер олардың арасындағы айырмашылық үлкен болса, онда фактор зерттеліп жатқан белгіге айтарлықтай әсер етеді. 
A факторы әртүрлі p дәрежелі n бақылауларға ие болсын. Сәйкесінше, N=pn жағдайы 
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 - дің қасиеті X қарастырылды, мұндағы i – бақылау номері, (
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),  j – фактор деңгейінің номері (
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). Фактордың әсері Х тің мәніне қаншалықты көп болса, соғұрлым А факторының мәндері бір бірінен көп ерекшеленеді.

Мынадай ұғымдар кездеседі [2]: 

· квадраттың жалпы қосындысы – квадрат қосындысы олардың ортақ орташа белгісінің мәнінен ықтимал мәндерінiң ауытқулары
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· топтар арасындағы квадрат қосындысы немесе фактордан - орташа мәннен топтар бойынша мәндердің ауытқулары квадраттың қосындысы
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· топ ішіндегі квадрат қосындысы – квадрат қосындысы әр топтың мүмкін болар мағыналардың жетіспеушілігі (фактор деңгейі) осы топтың орташа мағынасы 
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мұнда 
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 - топтың орташа мәні бойынша және нәтижелі белгінің ортақ орташа мәні келесі формулалар бойынша анықталады
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Фактордың ықпалын бағалау үшін квадраттардың жалпы қосындысын топтар арасындағы және топ ішіндегі квадраттар қосындысынан тұратын бүтінге бөлу қажет. Демек,
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 қосындысы фактор деңгейлеріне нәтижелі белгіге ықпалын қамтып көрсетіп жатыр, 
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 қосындысы - өлшемдердің қателіктердің ықпалы. Так как 
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 болғандықтан, 
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 қосындысы  квадраттардың  қалдық қосындысы деп атайды. 
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 квадраттар сомасы дәрежелерге лайықты сандарға бөлінген, 
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 дисперсияға ығыстырылмаған бағалар беріп жатыр:
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Бірінші бағасы жалпы дисперсиялық баға деп аталады (немесе таңдаулы дисперсия), екінші – факторлық дисперсия бойыншы баға (группа немесе дисперсия араларындағы баға) және үшіншісі – қалдық дисперсияның бағасы (ішкі группалық дисперсия мен қалдық дисперсия арасындағы баға). 
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 сомасы тәуелсіз деңгейге ие 
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 тәуелсіз деңгейіне ие. Тәуелсіз деңгейлер жалпы саны 
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Егер 
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 факторлы дисперсиясы 
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 ден аз болса, онда X белгісіне фактор өз әсерін тигізбейді. Дисперсияның бағаларының мәндерін есептеуде Фишердің F-критериясы қолданылады, есептік мағына мына дисперсиялық қатынаспен қарастырылады
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Егер 
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, онда қабылданған деңгейде А факторы Х белгісіне бөлінеді. 

Нақты мысалдармен бірфакторлы дисперсилық талдау мен мүмкін нәтижелерді қарастырайық.

Мысал [3]. А және В жарнамаларына сәйкес екі топ дилерлері автокөлік сатады. Үшінші топ дилері жарнамасыз жұмыс істейді. Әр топта 4 дилер қатыстырылған. Сонда, p=3, n=4. Әр түрлі топтағы дилерлер сатқан автокөлік саны 2-ші кестеде көрсетілген. Енді жарнаманың екі түрінің автокөлік сатылымына әсерін анықтау қажет.
2 Кесте
Берілген мәліметтерді салыстыру
	Дилер
	Жарнама А
	Жарнама В
	Жарнама жоқ

	1
	32
	40
	25

	2
	35
	43
	28

	3
	37
	46
	31

	4
	39
	49
	34


Электрондық кесте жұмыс парағындағы ақпараттар 3-кестеде келтірілген.
3 Кесте
Электрондық кесте жұмыс парағындағы ақпараттарды орналастыру
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Бірфакторлы дисперсиялық талдау құралының көмегімен жарнаманың автокөлік сатылымына әсерін тексереміз. Ол үшін курсорды ақпараттан бос ұяшыққа орналастырып Сервис менюына кіреміз және Анализ данных операциясын таңдаймыз. Егер ондай операция жоқ болса, онда Надстройки менюын таңдап Пакет анализді жүктейміз. Анализ данных диалог терезесінен бірфакторлы дисперсиялық талдау құралын таңдаймыз. 4 кестеде дисперсиялық талдау есебі көрсетілген.

Дисперсиялық талдаудың шығатын параметрлері болып мыналар табылады: орташа, дисперсиялар, Фишер критериі және т.б. Зерттелетін фактордың әсері Фишер критериімен анықталады. Егер мән мөлшері 0,05-тен аз болса, онда Фишер критериі мәнді сондықтан зерттелетін фактор әсері есептелінеді.
4 Кесте
Жарнаманың автокөлік сатылымына әсерінің дисперсиялық талдауы
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4 - кестеде көрсетілген: SS – квадраттар қосындысы; df – тәуелсіздік деңгейі; MS - дисперсиялар; F - F- Фишер критериінің есептік мағынасы; P - мән. Егер 
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, онда зерттелетін фактор статистикалық мәнді. Біздің жағдайда 
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 болғандықтан жарнама автокөлік сатылымына міндетті түрде әсер етеді.
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