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ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ В ШКІЛЬНІЙ МАТЕМАТИЦІ

Як відомо, перед викладачем стоїть завдання не тільки дати студентам міцні знання і навички з математики, а й розвивати їх мислення, цікавість до предмета,активізувати пізнавальну діяльність, привчати працювати самостійно. Підсилення практичної направленості викладання дисципліни є одним з напрямків ефективності занять математики. Знання з предметів природничо-математичного циклу виступають в якості кваліфікованих вимог до працівників сучасних професій. Прикладна спрямованість навчання математики найбільше реалізується при розв’язуванні прикладних задач. На сучасному етапі розвитку суспільства для розв’язування різних типів прикладних задач сформувався достатньо потужний математичний апарат, зокрема це теорія диференціальних рівнянь. Ця тема є найбільш важкою для засвоєння в диференціальному та інтегральному численні. Вона потребує знань похідних, інтегралів та різноманітних алгебраїчних перетворень. Проте диференціальні рівняння є одним з найпопулярніших і дієвих засобів розв’язування прикладних задач, що виникають всюди, де є необхідність кількісного опису явищ. Тому необхідно,в першу чергу, показати студентам, що багато ситуацій та процесів мають опис у вигляді рівняння, що містить шукану функцію та її похідні.
          Рівняння,яке містить невідому функцію та її похідні, називається диференціальним. Порядок найвищої похідної ,яке входить до диференціального рівняння, називається його порядком.
Якщо до рівняння входить незалежна змінна, невідома функція і її похідна, то це рівняння називається диференціальним рівнянням першого порядку. Якщо,крім того, в рівняння входить похідна другого порядку від шуканої функції, то рівняння називається диференціальним рівнянням другого порядку.
Будь-яку функцію, що задовольняє диференціальне рівняння, називають розв’язком, або інтегралом цього рівняння. Розв’язок  диференціального рівняння при певних значеннях довільних сталих називається частинним розв’язком диференціального рівняння. На практиці здебільшого частинний розв’язок конкретного диференціального рівняння знаходять із загального розв’язку,виходячи з деяких умов, яким має задовольняти шуканий частинний розв’язок. 
Так задача про знаходження шляху   за  заданою  швидкістю  зводиться до розв’язування  рівняння  , де  – задана функція, – шукана функція.
Тобто рівняння містить похідну невідомої функції.
Найпростіші диференціальні рівняння дійсно пов’язані з рухом.
Наприклад:підйом ракети: яка має бути початкова швидкість ракети, щоб вийти на висоту h за час t,якщо опором повітря знехтувати.
Швидкість знайдемо як різницю початкової швидкості та добутку прискорення вільного падіння на час.
 - рівняння швидкості.
Знайти таку початкову швидкість,щоб за 10 секунд ракета піднялась на висоту 10 кілометрів.



Можна також обчислити максимальну допустиму швидкість автомобіля щоб він встиг загальмувати за 50 метрів від людини.
Нехай коефіцієнт гальмування на вологому шосе становить 
Рівняння швидкості має вигляд: ,де – швидкість на момент гальмування,  – коефіцієнт гальмування (тертя) на вологому шосе, 

Автомобіль загальмує,якщо швидкість дорівнюватиме нулю, тобто:;         
Ми хочемо знайти максимальну початкову швидкість, при якій шлях гальмування буде не більше 50 метрів . Підставимо у рівняння (*) всі відомі величини 



О сьомій ранку в метро проходить 10 людей за секунду. Подальший потік людей за секунду описується рівнянням.
Порахувати кількість людей,що пройшли у метро за ранок (наприклад до 12 години).


Розв’язування багатьох фізичних,біологічних, технічних та інших практичних задач зводиться до розв’язування диференціального рівняння, де k- задане число.
Розв’язком цього рівняння є функція,де C- постійна, яка визначається умовами конкретної задачі.
Швидкість (t) розмноження бактерій пов’язана з масою m(t) бактерій в момент часу t рівнянням,де k–додатне число, яке залежить від виду бактерій і зовнішніх умов. Розв’язком цього рівняння є функція, що отримуємо застосовуючи потенціювання. Постійну C можна знайти ,наприклад, із умови, що в момент часу маса бактерій  відома.
Тобто  і тому .
Студенти добре сприймають і стандартну задачу про зміну температурного режиму тіла у приміщенні.
У кімнаті, де температура , тіло знизить температуру за 20 хвилин з  до . Знайти закон охолодження тіла. Через скільки хвилин він знизить температуру до . Підвищенням температури у кімнаті знехтувати.
З законів фізики, нам відомо, що швидкість охолодження пропорційна різниці температур, отже можна записати:  – це диференціальне рівняння І порядку з відокремлюючими змінними. Інтегруючи маємо:


Якщо , то , звідки . Якщо , то ,               , звідки , отже закон охолодження даного тіла матиме вигляд: , або .
При  маємо , звідки  хвилин.
Можна наголосити, що у житті часто зустрічаються процеси, які періодично повторюються,наприклад коливальний рух маятника,процеси, пов’язані з електричним струмом, магнітним полем. Розв’язування багатьох таких задач зводиться до розв’язування диференціальних рівнянь гармонічних коливань і містить в собі похідні другого порядку.
У подальшій роботі варто розглядати лише моделі,які описуються найпростішими диференціальними рівняннями. Такий підхід пов'язаний з тим, що студенти коледжу отримують лише первинні знання про види і методи розв’язування диференціальних рівнянь.
Для підвищення інтересу студентів до вивчення матеріалу можна коротко проаналізувати історію появи диференціальних рівнянь.
Адже, найпростіші диференціальні рівняння з’явилися вже в працях Ісаака Ньютона та ГотфрідаЛейбніца. У 18 столітті теорія диференціальних рівнянь відокремилася з математичного аналізу в самостійну математичну дисципліну,її успіхи пов’язані з іменами Іоганна Бернуллі,Жозефа Лагранжа і особливо Леонарда Ейлера.
Перший період розвитку диференціальних рівнянь був пов'язаний з успішним розв’язуванням деяких важливих прикладних задач, що приводять до диференціальних рівнянь, розв’язки яких можна подати у вигляді елементарних функцій або їх первісних. Проте дуже швидко виявилося,що інтегрованих диференціальних рівнянь зовсім небагато. Це привело до розвитку власне теорії диференціальних рівнянь, яка займається розробкою методів, що дають змогу за властивостями диференціального рівняння визначити характер його розв’язку. У зв’язку з потребами практики поступово розроблялися і способи наближеного інтегрування диференціальних рівнянь.Ці методи дають зручні алгоритми обчислень з ефективними оцінками точності, а сучасна обчислювальна техніка дає змогу швидко звести розв’язування кожної такої задачі до числового результату.
Вивчаючи будь-яке явище чи процес,насамперед, потрібно створити його математичну модель,записати основні закони в математичній формі. Дуже часто ці закони можна виразити у вигляді диференціальних рівнянь.
Задачі прикладного змісту,які можуть бути розв’язані за їх допомогою, найкращим чином сприяють накопиченню конкретних математичних уявлень, розвивають логічне мислення, повагу до точних наук а також сприяють розумінню студентами різних навколишніх явищ та процесів, можливості їх моделювання та подальшого дослідження з використанням обчислювальної техніки.
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