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Реалізація Алгоритмічного та програмного забезпечення для компресії даних
З метою якісного та ефективного функціонування інформаційних засобів сполучення розробляється та впроваджується в інформаційні системи широкий спектр сучасних технічних засобів і програмно-апаратних комплексів Всі ці засоби створюються з метою вирішення задачі надійної і швидкісної передачі інформаційних потоків даних від джерела повідомлення до споживачів інформації [1]. 

Таким чином, метою роботи є розробка комп’ютерної програми, яка дасть змогу користувачам виконувати операції стиснення об’ємів даних  вхідного файлу за вказаним алгоритмом [2].

Під час  роботи  необхідно розробити новий програмний інтерфейс, який міститиме всі необхідні функції сучасних програм-компресорів та буде простим і зручним у використанні.
Першим етапом  програмної реалізації розробленого інтерфейсу є створення програмних модулів інтерфейсу. Модуль – це самостійна частина програми.  В результаті відкривається вікно Редактора коду в якому знаходиться сформований Delphi шаблон модуля [4] .


Починається модуль заголовком – інструкцією unit, в якій зазначено ім'я модуля. Під час збереження модуля це ім'я буде автоматично замінено на ім'я, вказане програмістом.

Слово interface відзначає розділ інтерфейсу модуля. В цей розділ програміст повинен помістити оголошення процедур і функцій, які знаходяться в модулі та які можуть бути викликані з інших модулів.

В розділ implementation  (реалізація) потрібно помістити процедури і функції, оголошені в розділі interface. 
В процесі програмної реалізації роботи інтерфейсу користувача для компресії даних було створено шість модулів: модуль main; модуль Compression; модуль Huffman; модуль LZ; модуль LZW; модуль dovid.
Важливе значення в спроектованому інтерфейсі користувача мають програмні кнопки.  У розробленому програмному інтерфейсі для виконання всі необхідних дій користувача спроектовано сім командних кнопок. 
Перша програмна кнопка – ButtonSourc, відкриватиме діалогове вікно із назвою «Вибір вхідного файлу» та  дозволятиме  користувачеві обирати потрібний вхідний файл над яким проводитимуться операції компресії. 

Фрагмент програмного коду процедури наведено на рисунку 1.
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procedure TFormCompression.ButtonSourcClick(Sender: Tobject):
pegin

with TOpenDialog.Create (Application) do
Ty
Title
Filename
Filter := 'Boi Qaimms (*.%) |*.*'
HelpContext :

Options := Options + [ofShowelp, ofPathMustExist, ofFileMustExist
if Execute then

"BuBip sximsoro dainy’

Editsource.Text:=Filename;
EditDest.Text:=ExtractFilePath (Filename) +ChangeFileExt (ExtractFileNane (FileName), *.comp')
EditTest.Text:=ExtractFilePath (Filename)+'decomp—'+EXtractfileName (FileName) ;

inally
Free;





Рисунок 1 – Програмний код procedure TFormCompression.ButtonSourcClick
При обранні потрібного вхідного файлу у всіх трьох текстових полях автоматично з’являтиметься шлях до відповідних файлів:

- у EditSource – шлях до вхідного файлу;

- у EditDest – шлях до компресованого файлу;

- у EditTest – шлях до декомпресованого файлу.

Друга кнопка інтерфейсу – ButtonDest, дасть можливість користувачеві, за допомогою діалогового вікна «Збереження компресованого файлу», зберегти стиснутий файл у потрібному місці дискового простору. Програмний код роботи  вказаної кнопки наведено на рисунку 2.
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procedure TFormCompression.ButtonDestClick (Sender: TObject):
pegin
Ef EditSource.Text then MessageDlg('He srasaso sximmsi gaiin’, mtError, [(mbOK],O0)
1se
with TSaveDialog.Create (Application) do
fery
£ Sender-ButtonDest then
Title := 'SSepemesna xownpecosasoro gainy’
1se
Title := 'Kommpecomami daiimt’:
Filename
Filter := 'Bci gaime (*.%) |%.*
HelpContext
Options := Options + [ofShowHelp, ofPathMustExist, offileMustExist]
if Execute then
£ Sender-ButtonDest then Llagtaxp.
EditDest.Text:=Filename
1se
frinally
r Free:
fna:





Рисунок 2 – Програмний код роботи ButtonDest
 
По замовчуванню файл зберігатиметься  у каталозі де знаходиться вхідний файл, при необхідності користувач може обрати і інше місце збереження файлу. Стиснутий файл  матиме розширення *.comp.

Третя кнопка програми – ButtonTest надасть користувачеві програмного продукту можливість відкрити діалогове вікно для збереження декомпресованих файлів. Вказані файли міститимуть мітку «decomp-». 

Якщо шлях до вхідного файлу не вказаний, тобто текстове поле EditSource буде пустим, то програма вкаже на помилку.   
Четверта програмна кнопка – Звіт виводитиме для користувача інформаційне повідомлення про те, скільки часу проводились операції компресії і декомпресії даних та вказуватиме значення коефіцієнта стиснення інформації. Робота кнопки виконуватиметься за допомогою програмного коду, приписаного до неї (рисунок 3). 

[image: image3.png]procedure TFormCompression.ButtonCompletClick(Sender: TObject):
var  ©0,t1,02iTDateTine;
tailleo, taillel:intes;
S:TScrean;
infoistrings
Pegin
Begin
© (Raicbest.Text
Exic
nd:

') or (EditTest.Text = '') then MessageDlg(Onepauii xommpecii/aexomnpecii e npost

©0:=Time () ;
CompClick (Sender) ;
©l:=Time();
DeCompClick (Sender) ;
©2:=Time () ;

S:=TFileStream.Create (EditSource.Text, frOpenRead or fmShareDenyWrite);

tailleo:=s.Size;
s.free;

S:=TFileStream.Create (EditDest.Text, fuOpenRead or fmShareDenyWrite):
ctaillel:=s.Size;

s.gree;

info:='Kommpecia: '+FloatToStrF(86400% (t1-t0),ffFixed,18,2)+'c ';

info Hexoumpecia: '+FloatToStrF (86400 (t2-t1),ffFixed,18,2)+'c '

Koepiuiess coucsessa: '+FloatToSTrF(100+taillel/taille0, ffFixed,18,2)+'s"

info

DeleteFile (EditDest.Text)
DeleteFile (EditTest.Text) ;

messagedlg(Info, mcCustom, (mbOK], 0);

i




Рисунок 3 – Програмний код кнопки Звіт

П’ята програмна кнопка – Компресія даних, виконуватиме функцію стиснення даних у вхідному файлі, якщо вхідний файл не зазначено користувачем, то програма виведе відповідне повідомлення. Програмний код функціонування кнопки для компресії даних наведено на рисунку 4.

[image: image4.png]iprocedure TFormCompression.ButtonCompClick(Sender: TObject):

var 55, 5D:Tstrean;
pegin
if mot FileExists(EditSource.Text) then
gin
MessageDlg('Kommpecin mamx e mposezeso. leperiassTe WIAX O BXLMHOTO Qaiiny’, mEError, [mbOK],O
exit;
nd;

ButtonComp.Enabled:=false;
ButtonDeComp.Enabled:=false;
ButtonComplet.Enabled:=false;

55:=TFileStream.Create (EditSource.Text, fxOpenRead or fmShareDenyiirite);
if FileExists (EditDest.Text) then

DeleteFile (EditDest.Texc);
SD:=TFileStream.Create (EditDest.Text, fmCreate or fmShareDenyWrite):
Compresse (Methode, 55, 5D) ;

ss.free;
sD.free;

ButtonComp.Enabled:=true;
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Рисунок 4 – Програмна реалізації кнопки Компресії даних


Якщо операція компресії даних пройшла успішно, то комп’ютерна програма виведе користувачу про це інформаційне повідомлення.

Шоста кнопка програмного інтерфейсу – Декомпресія даних виконуватиме зворотні дії  кнопки Компресія даних. Програмний лістинг роботи кнопки для проведення декомпресії даних у зазначеному файлі зображено на рисунку 3.12.
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procedure TFormCompression.ButtonDecompClick (Sender: TObject):

var 55, 5D:Tstrean;
pegin
if mot FileExists (EditDest.Text) then
gin
MessageDlg (' fexcunpecin mamux e nposemeno. lleperviasTe WiEK 4O BXIZHOTO daitny', meError, (mbOK],
exit;
end;

ButtonComp.Enabled:=false;
ButtonDeComp.Enabled:=false;
ButtonComplet.Enabled:

=false;
55:=TFileStrean.Create (EditDest. Text, frOpenRead or fmShareDenyWrite);
if FileExists (EditTest.Text) then

DeleteFile (EditTest.Text);
SD:=TFileStream.Create (EditTest.Text, fmCreate or fmShareDenyWrite):
DeCompresse (Methode, 55, 5D) 7

s5S.free;
SD.free;
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Рисунок 5 – Лістинг кнопки Декомпресія даних

Про успішне виконання операцій декомпресії даних користувач буде повідомлений відповідним інформаційним повідомленням. Сьома кнопка розробленої комп’ютерної програми – Довідка, відкриватиме окрему форму із довідковою інформацією. 
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procedure TFormCompression.BitBralClick(Sender: TObject):
gin

ovidka. Show;
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Рисунок 6 – Код роботи кнопки Звіт

Програмний код, який дозволить при натисканні на кнопку Довідка відкривати інше вікно програми, наведено на рисунку 6. Внаслідок програмної реалізації елементів форми  BitBtn, одержимо повноцінну реалізацію всіх необхідних функцій програмного інтерфейсу для компресії даних.

Важливим елементом у роботі програмного інтерфейсу для компресії даних є задання методу стиснення даних, тобто вказання алгоритму згідно якого проводитимуться операції компресії/декомпресії даних. Компонент інтерфейсу ComboBox дозволить  користувачеві програмного продукту обрати потрібний алгоритм із вказаного списку. 

Згідно поставленого завдання комп’ютерна програма повинна виконувати компресії/декомпресію даних такими методами: Хаффмана (Haffman);  Лемпеля-Зіва (LZ); Лемпеля-Зіва-Велча (LZW); Zlib [3].  
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Рисунок 7 – Програмний код роботи компонента ComboBox
Для роботи випадаючого списку із якого користувач зможе обрати один із чотирьох методів компресії даних до компонента ComboBox приписуємо відповідний програмний код. Програмний код функціонування випадаючого списку у спроектованому інтерфейсі наведено на рисунку 7.

Оскільки, програмний продукт повинен виконувати компресію даних  у зазначеному файлі, згідно обраного методу стиснення інформації, то для функціонування алгоритмів компресії даних було створено чотири окремих модулів:

· Compression  – для компресії/декомпресії даних відповідно до обраного методу;

· Huffman  – для компресії/декомпресії даних методом Хаффмана;

· LZ – для компресії/декомпресії даних методом Лемпеля-Зіва;
· LZW – для компресії/декомпресії даних методом Лемпеля-Зіва-Велча.
У модулі Compression створюємо дві процедури: 

· procedure Compresse (Methode: TMethodeCompression; Source, Destination: TStream);
· procedure DeCompresse (Methode: TMethodeCompression; Source, Destination: TStream).
Створені процедури дозволятимуть виконувати операції компресії та декомпресії даних згідно обраного алгоритму. Для проведення процесів компресії та декомпресії даних, згідно обраного користувачем алгоритму, кожному методу пишеться відповідний програмний код. Функціонування методу компресії даних з використанням крос-платформної бібліотеки Zlib відбувається завдяки програмного коду (рисунок 8), який зберігається у модулі Compression.pas та описаний у процедурі Compresse.
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ource.Seek (0, soFromSeginning) ;
aille:=Source.Size;

stination.Write (taille,sizeof (int64));

Stream := TCompressionStream.Create (clMax,Destination):
Strean.CopyFrom (Source, Source.Size) ;

Strean.Free;





Рисунок 8 – Лістинг коду для компресії даних методом Zlib
Декомпресія даних вказаного методу виконується у процедурі DeCompresse аналогічного модуля. Програмний код, який дозволяє виконувати декомпресію даних методом Zlib показано на рисунку 9.
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ource.Seek (0, soFromSeginning) ;
ource.Read (taille, sizeof (1nt64)) ;
Stream := TDecompressionStream.Create (Source)
stination.CopyFrom (DStream, taille) ;
Strean.Free;





Рисунок 9 – Програмний код декомпресії даних з використанням бібліотеки Zlib
В результаті написаних програмних кодів, одержуємо можливість обирати потрібний алгоритм компресії/декомпресії даних та виконувати вказані операції  над даними вхідного файлу.

 Отже, в результаті програмної реалізації всі компонентів інтерфейсу та написаних програмних модулів системи, одержимо повноцінний програмний продукт для компресії даних.
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