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ВПЛИВ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА НА ЗБЕРЕЖЕННЯ МУЗЕЙНИХ ПРЕДМЕТІВ
Предмети матеріального світу схильні до старіння і руйнування. Музейні предмети, як предмети, що відносяться до вищеназваних, на жаль, також. У цьому сенсі властивість музейних предметів старіти і руйнуватися знаходиться у гострому протиріччі із завданням музею – зберегти такий предмет: уповільнити процеси старіння та руйнування, по можливості припинити їх або навіть повернути назад (оновити предмет в процесі реставрації).

Зберігання музейних фондів – напрямок науково-фондової роботи, який здійснюється на основі режиму зберігання та системи зберігання з метою забезпечення фізичного збереження та доступності для використання предметів музейного фонду .
Режим зберігання – сукупність умов, необхідних для забезпечення збереження музейного фонду. Він включає в себе температурно-вологісний режим, світловий режим, заходи щодо захисту від забруднення повітря, біологічний режим, заходи щодо захисту від механічних пошкоджень, захист фондів в екстремальних ситуаціях.

Почнемо із вологості. Вона згубна для всіх експонатів, які здатні вбирати в себе воду. Це – пергамент, шкіра, слонова кістка, дерево, текстиль і т.д. Вони реагують як на підвищену, так і на знижену вологість. При підвищеній вологості такі експонати вбирають воду і змінюють свій розмір. Чим менше предмет, тим швидше він вбирає вологу, і, якщо для дерев’яної скульптури або меблів потрібно кілька місяців, то для аркуша паперу може бути достатньо кількох годин. При зниженій вологості експонати всихають, що може призвести до розшарування і розтріскування. Через це необхідно постійно підтримувати певний рівень вмісту вологи в повітрі.

Наступний вид впливу – хімічний вплив. Він так само пов’язаний з вологістю повітря. Наприклад, при високій вологості кисень починає вступати в реакцію з залізом, в результаті чого виникає іржа. Щоб цього уникнути, вологість повинна дорівнювати  нулю, але досягається це нелегко. У такому випадку максимальна допустима вологість повітря – 40 %. Через підвищену вологість й занадто яскраве освітлення на текстильних виробах можуть вицвітати фарби. Волога також є основним компонентом для хімічних реакцій, які відбуваються на склі, через це воно втрачає первісну якість фарби, а іноді й розтріскується.

Ще один тип впливу навколишнього середовища – біологічний. І тут теж багато що залежить від вологості, так як вона сприяє розвитку мікроорганізмів. 

Для вивчення проблем біологічної руйнації музейних предметів існує мікологія – наука, яка досліджує гриби, як особливу групу організмів, що утворюють самостійне царство живої природи. 
Наприклад, при мікологічному обстеженні приміщень Національного історико-етнографічного заповідника «Переяслав» були взяті проби з найбільш ушкоджених стін приміщень, пристосованих під фондосховище, для дослідження мікологічного стану внутрішніх поверхонь. 

Відібрані проби, отримані методом культивування мікрофрагментів на стандартні живильні середовища. Культивування проводили в термостаті при температурі 26оС протягом 5 діб. 

Таблиця № 1
Результати мікологічного аналізу:
	Пошкодження,
місце відбору проби
	№ проби
	Виділені мікроорганізми

	Лущення побілки
	129 ст
	Mucor laxorhizus

	Білі утворення ліворуч вікна
	130 ст
	Penicillium simplicissimum

Aspergillus versicolor

	Темні плями
	131 ст
	Mucor laxorhizus

Penicillium simplicissimum


Після мікологічного аналізу встановлено:
1. Розвиток мікроміцетів у пробах з ушкоджених внутрішніх поверхонь є наслідком порушення гідроізоляції будівлі (вологість стін). Без усунення першопричини, дезінфекція буде мати тимчасовий ефект, що підтверджується неефективністю застосування протигрибкового засобу «Sniezka».

2. Оскільки пошкоджені стіни є джерелом надходження спор у повітря, для упередження їх розповсюдження до проведення ремонтних робіт у приміщенні, уражені ділянки слід обробити  будь-яким дезінфікуючим засобом (біоцидом), що входять до «Державного реєстру дезінфекційних засобів»: гембар, полідез, лізоформін-спеціаль, септодор. Готують водні розчини з вмістом діючої речовини 5%.

Приготування 10 л розчину біоциду: 250 мл засобу + 750 мл води. Обробку проводять зрошенням із розрахунку 150-200 мл/кв.м поверхні чи протиранням  ганчіркою чи щіткою, змоченими розчином засобу (норма витрат 100 мл /кв. м поверхні, що обробляється). 
Також, експонатам може нашкодити і погано продумана система кондиціонування. Найчастіше проблема полягає в тому, що на експонат дме струмінь повітря відмінного по температурі від повітря в приміщенні. Якщо повітря в кондиціонерах або системах вентиляції погано фільтрується, то в ньому можуть залишитися шкідливі речовини, що викликають хімічні реакції, наприклад, окислення або корозію.

Хімічний склад внутрішнього повітря також впливає на збереження об'єктів, але ця проблема вивчена в меншому обсязі. За кордоном проводяться численні дослідження з впливу хімічного складу атмосфери на стан різних об’єктів. Цій проблемі, наприклад, був присвячений семінар Європейської комісії в 1995 р. [5]. Виконано серйозне дослідження по впливу оксидів сірки, азоту, атмосферного озону на збереження паперу в Голландії [6]. Забруднення повітря сховищ культурних цінностей може відбуватися під впливом зовнішніх і внутрішніх факторів. До зовнішніх відносяться: стан навколишнього повітря, близькість промислових підприємств і транспортних магістралей і т.д. До внутрішніх джерел належать: обладнання, інженерні системи та матеріали інтер’єру. Самі об’єкти зберігання, особливо в поставарійних ситуаціях, можуть стати причиною забруднення повітря пилом і шкідливими хімічними речовинами, життєздатними мікроорганізмами. Дані за рівнями концентрацій хімічних речовин усередині установ культури нечисленні. Найбільш досліджена проблема летючих карбонільних сполук (мурашиний і оцтовий альдегіди, нижчі кислоти). Ці речовини викликають корозію металів і пошкодження інших експонатів. За даними вчених з Інституту консервації ім. П. Гетті (м. Лос-Анжелес), концентрації формальдегіду в атмосфері музеїв США коливаються від 0,2 до 1400 ppb [7]. По Санкт – Петербургу ці дані є лише по сховищах Бібліотеки Російської Академії наук і Російської Національної бібліотеки ім.М.Є.Салтикова – Щедріна. Висока концентрація формальдегіду (до 1 мг в 1 куб. м ) зафіксована в 1995 р. в деяких сховищах Бібліотеки РАН, які були піддані масовій фумігації в травні 1988 р. після пожежі в Бібліотеці [8]. У сховищах Російської Національної бібліотеки ім. Є.М.Салтикова – Щедріна концентрація формальдегіду не перевищувала 0,1 мг / м. Контроль стану навколишнього середовища особливо важливий при експонуванні у вітринах. При вимірі концентрації карбоксилсовмістних сполук у музеях США найбільші рівні карбонільних сполук були зареєстровані у вітринах і шафах для зберігання експонатів [7]. Це пояснюється тим, що дерево і пластики, з яких виготовлена більшість обладнання в закладах культури, здатні виділяти леткі органічні сполуки, в тому числі карбонільні. Сучасні конструкції вітрин дозволяють підтримувати певний температурно-вологісний режим і вживати заходів для очищення повітря від хімічних забруднювачів. Для цього усередині вітрини розміщують певну розраховану кількість силікагелю та активованого вугілля. Велике значення має герметичність вітрин. Прийнято вважати, що якісно виконані вітрини мають коефіцієнт повітрообміну 1 – 2 на добу. Унікальні експонати зберігають у вітринах з інертним газом при низьких концентраціях кисню. Цей же прийом використовують при транспортуванні експонатів. Розроблені також спеціальні конструкції вітрин, що включають устаткування для очищення та підтримання температурно-вологісного режиму внутрішнього повітря.
Велике значення також мають методи пасивного контролю стану навколишнього середовища. Проведення хімічного аналізу повітря за методиками, прийнятими в дослідженні атмосферних забруднювачів, є трудомісткою та дорогою процедурою і не може бути здійснене в широкому масштабі. Тому викоритовуються різні індикатори, сенсори, тест-матеріали, які змінюють свої властивості при несприятливому впливі навколишнього середовища (їх розміщують в приміщенні або вітрині ). Як приклад можна привести розробку сенсорів зі спеціального скла, чутливого до агресивних впливів середовища [5]. Для контролю концентрацій карбонільних сполук використовуються пасивні датчики на основі спеціально підготованих сорбентів. Також, можливе використання спеціальних матеріалів, близьких за хімічним складом до експонованих об’єктів, як контрольних для оцінки стану внутрішнього середовища.
5. Вплив пилу. Запиленість повітря також повинна підтримуватися на можливо якнайнижчому рівні. Розмір часток пилу сильно розрізняється залежно від їхньої природи. Частинки диму, вугілля, морської солі, свічкової сажі мають розмір від 0,01 до 0,5 мк; тальк, пилок, туман, волосся, волокна – від 5 до 100 мк. Пил створює різноманітну шкідливу дію на об’єкти зберігання. Частинки пилу, відкладаючись на об’єктах, ведуть до забруднення, що означає втрату візуальних якостей. А внаслідок абразивної дії частинок пилу, які переносяться потоком повітря, може статися механічне пошкодження. Пил концентрує хімічні речовини , які потрапляли в повітря сховищ в різні періоди життя колекції.
Важливі санітарно – гігієнічні аспекти збереження і експонування. Пил є також джерелом та переносником спор грибів і бактерій. Рівень зараженості повітря і поверхонь у закладах культури ненормований. Найбільш досліджена ця проблема для бібліотек. За даними Ю.П.Нюкша, середній рівень зараженості сховищ, бібліотек складає 1000 клітин мікроорганізмів в  1 куб. м, приблизно дві третини – це клітини грибів, решта – переважно бактерії [10]. За даними вчених Тартуського університету, середня концентрація мікроорганізмів у бібліотеці університету коливається від 400 до 1644 КУО / м; найвищий рівень зараженості повітря зафіксовано в читальному залі, причому максимальні концентрації досягали 4856 КУО / м . Це пов’язано з більш інтенсивним рухом повітря в даному приміщенні [11]. Присутність великої кількості спор грибів у повітрі становить небезпеку для людей. Відомо, що серед грибів, які ушкоджують папір, більше 20 видів включають збудників або учасників розвитку грибкових хвороб людини. Зараження людей відбувається головним чином через носоглотку і шкіру. Гриби можуть викликати різні захворювання: алергічні, шкірні, легеневі,  захворювання очей [10]. Тому проблема очищення приміщень та експонатів від пилу має велике значення не тільки для запобігання пошкодження експонатів, а й для збереження здоров’я людей. Тому слід контролювати внутрішні джерела пилу. Куріння, приготування їжі повинно бути винесено за межі будівлі. Сухе прибирання також може стати джерелом пилу. Для прибирання слід застосовувати тільки пилососи нового покоління, забезпечені фільтрами, які не пропускають дрібні частинки (0.5 мк). Ці пилососи зараз випускаються промисловістю, вони забезпечені мембранними або рідинними фільтрами, дуже ефективні. Для тих праціників, хто приймає або відправляє виставку, важливе дотримання певних правил для забезпечення збереження експонатів. На жаль, єдиної інструкції з організації пересувних виставок в Україні (та й в Росії) поки не існує. Може бути корисна інформація, що міститься в Британських стандартах. Наведемо приклад стандарту «Навколишнє середовище та експонування». 
Організатор виставки зобов’язаний :
- Інформувати приймаючу сторону про вимоги до внутрішнього мікроклімату приміщень, в яких експонати будуть знаходитися більше 24 годин;
- Упевнитися, що всі заходи, які вживає приймаюча сторона для захисту експонатів від впливу зовнішніх кліматичних умов, є адекватними;
- Переконатися в  ефективності всіх заходів по контролю за природним і штучним освітленням;
- Упевнитися в відсутності різких коливань температури і вологості приміщень для експонування;
- Перевірити адекватність способів контролю забруднень. 
Сторона, що надає експонати, зобов’язана узгодити з організатором параметри мікроклімату (допустимі значення температури і вологості), необхідні для кожного експоната. Сторона, яка приймає виставку, зобов’язана: підтримувати будівлю в такому стані, щоб мінімізувати ризик пошкодження виставки від зовнішніх погодних умов; забезпечити необхідні рівні освітленості, температури і вологості на всіх площах, де розміщується виставка; вжити необхідних заходів для захисту виставки від коливань температури і вологості; вжити необхідних заходів для захисту виставки від впливу неприпустимих концентрацій забруднювачів.
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