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економічні та Екологічні аспекти побудови локальних когенераційних електростанцій
Тенденція постійного зростання цін на енергоресурси, змушує власників великих підприємств звертати увагу на системи локальної генерації та впровадження когенераційних установок у власне виробництво для зниження собівартості продукції і продажу залишків тепло-енергоресурсів в оточуючу інфраструктуру.
Додатковими стимулами будівництва об'єктів малої генерації (когенераційних установок) є:

- Дефіцит генеруючих потужностей в умовах зростання споживання електричної енергії і тепла;

- Відсутність необхідної мережевої інфраструктури при розташуванні підприємств у віддалених, та малонаселених районах ;

- Наявність місцевого дешевого палива або альтернативних джерел енергетичних ресурсів;

- Обмежена пропускна здатність електричних мереж, велика цінова надбавка, пов'язана з транспортом, розподілом і збутом електроенергії;

- Постійне зростання цін на енергоресурси при приблизно рівній вартості виробництва електроенергії і тепла на існуючих генераціях.
Визначальними критеріями для майбутніх власників автономних електростанцій є питання витрат палива, рівень експлуатаційних витрат, а також термін окупності обладнання електростанції. Ці питання пов'язані з вигодами і проблемами, які може мати власник автономної електростанції.

На даний час дистриб’ютори когенераційних систем надають на розгляд тільки технічні характеристики обладнання і техніко-економічне обгрунтування проектів розрахованих на їх основі.
Такі обгрунтування не враховують додаткові важливі фінансові та технічні питання як: - технічне обслуговування, встановлення додаткового обладнання, проведення будівельних робіт та екологічні проблеми, залишаючи вирішення цих непростих питань на замовника.

У зв’язку з тим що когенераційна установка є об’єктом підвищеної безпеки, на її будівництво необхідно мати дозволи і ліцензії та виконання вимог до таких об’єктів, починаючи з землевідводів, геологічних характеристик земельної ділянки, проектування когенераційної установки спеціалізованою організацією, затвердження проекту в містобудівних організаціях, отримання дозволів на будівництво від наглядових органів з екології, санстанцій, пожежних, обленерго, газових служб, водоканалу, місцевої влади, затвердити план реагування на надзвичайні ситуації, і т.п.
Ліцензуванню підлягає діяльність суб'єктів підприємницької діяльності з виробництва електричної енергії, які:
мають у своїй власності чи користуванні обладнання встановленої потужності не менше 5 МВт;
мають у своїй власності чи користуванні обладнання, що виробляє електричну енергію з використанням альтернативних джерел встановленої потужності не менше 10 МВт, або мають намір продажу виробленої електричної енергії, незалежно від встановленої потужності на оптовому ринку електричної енергії України [1]).
Однією з основних проблем впровадження в експлуатацію когенераційної установки є підтвердження її кваліфікації.

Кваліфікація когенераційної установки – встановлення центральним органом виконавчої влади у сфері енергозбереження відповідності умов та показників експлуатації когенераційної установки вимогам (кваліфікаційним показникам) відповідно Закону України «Про комбіноване виробництво теплової та електричної енергії (когенерацію) та використання скидного енергопотенціалу» від 5 квітня 2005 року N 2509-IV зі змінами.

Кваліфікацію когенераційних установок здійснює центральний орган виконавчої влади у сфері енергозбереження у порядку (1670-2006-п), затвердженому Кабінетом Міністрів України. Строк дії кваліфікації становить один рік. Згідно статті 9 Закону власники кваліфікованих когенераційних установок мають право продажу всього обсягу або частини виробленої ними електричної енергії в Оптовий ринок електричної енергії України, місцевим енергопостачальним організаціям, до електричних мереж яких приєднані когенераційні установки, а також за договорами зі споживачами по всій території України незалежно від електричної потужності когенераційної установки. Крім того, до 2015 року когенераційні установки звільняються від сплати цільової надбавки на електричну енергію, у разі її продажу поза Оптовим ринком електроенергетики [2]).
Ліцензування діяльності з постачання теплової енергії не належить до компетенції НКРЕ. Постановою Кабінету Міністрів України від 14.11.2000 N 1698 ( 1698-2000-п ) встановлено, що органами ліцензування господарської діяльності з транспортування теплової енергії магістральними та місцевими (розподільчими) тепловими мережами, постачання теплової енергії, якщо теплова енергія виробляється на когенераційних установках визначені Мінжитлокомунгосп, обласні держадміністрації.

Основою для побудови когенераційної установки є різноманітні комбінації наступних установок:

ГГ газогенератор (газифікатор), ДВС - двигун внутрішнього згоряння, ГПУ - газопоршнева установка, МГУ - мікрогазотурбіна установка, ORC-установка, ГТУ - газотурбінна установка, ПТУ - паротурбінна установка, ПГУ - парогазова установка. Витрати на побудову когенераційної установки залежать від вибору комбінації вищеприведених установок, потужності та країни виробника (чим більша потужність когенераційної установки тим менша її ціна на кіловат установленої потужності).
Якщо паливом когенераційної установки є не скидний енергопотенціал чи природний газ а місцеві ресурси - вугілля, торф, біомаса, пелети…, додатково для нормальної роботи когенераційної установки необхідно мати:

- одно чи двостадійний газифікатор, піковий водогрійний котел, водогрійний котел-утилізатор, лабораторію якості сировини, лабораторію якості синтез газу, блок підготовки газу, цех складування, цех підготовки сировини, транспортери та загружчики, транспорт на доставку сировини, протипожежну систему із запасами води, ємності для зливу масла, і т.п.
Для забезпечення безаварійної роботи когенераційної установки необхідно також мати:
- автоматизовану систему управління технологічними процесами для керування процесами вироблення електричної і теплової енергії та забезпечення контролю і управління наступним устаткуванням - когенераційної установки, газифікатора, котла-утилізатора, водогрійного котла, генератора з допоміжними системами та іншим обладнанням у всіх експлуатаційних режимах роботи;
- систему виявлення витоків газу.
А також систему обліку електроенергії та систему обліку теплоенергії.

Для передачі електроенергії стороннім споживачам необхідна підстанція із закритим розподільчим пристроєм.

Залежно від особливостей споживачів теплової та електроенергії можливі наступні рішення при побудові установки:

- видача електричної потужності в систему на генераторній ( 6,3 або 10,5 кВ) або підвищен - 110 кВ - напрузі;
- видача теплової потужності через центральний тепловий пункт (ЦТП) або через індивідуальні теплові пункти (ІТП) з повною гідравлічною розв'язкою мереж ТЕЦ і споживчих мереж;

- робота ТЕЦ на спільні з іншими енергоджерелами теплові мережі або використання ТЕЦ в якості автономного джерела;

- використання ТЕЦ як в закритих, так і, при відповідних рішеннях, у відкритих системах теплопостачання.
Можливі наступні варіанти тепло - і електропостачання споживачів:

- в режимі відпустки електричної енергії;

- в режимі спільного відпуску електричної та теплової енергії.
В якості споживачів можливі об'єкти ЖКГ, промисловості, сільського господарства.

Якщо в основі системи працює потужна газопоршнева установка на її вихлопі повинна будуватись димова труба від 70м заввишки, з урахуванням уже наявного рівня забруднення в навколишньому середовищі.

У частині експлуатації газопоршневого двигуна в приводі електростанції особливо слід звернути увагу на кількість споживаємого моторного масла на 1МВт потужності. Заміна моторного масла повинна проводитися один раз на 2-4 місяці. Фактичні витрати моторного масла на 1МВт потужності на деяких установках можуть досягати до 10000 літрів на рік при оптових цінах 4-8 доларів за літр рекомендованого для системи масла. 
Звідси виникають проблеми закупівлі та доставки моторного масла, закупівля ємностей для тримання резерву, і головне вивіз та захоронення відпрацьованого моторного масла. Відповідно кожного разу підлягають заміні все масляні фільтри або картриджі в них. Подібна проблема виникає із рідиною системи охолодження газопоршневого двигуна. Заміна за регламентом свічок запалювання, та проводів високої напруги [3]). Описані процеси входять до постійних витрат.
Однією з основних проблем вищеназваних систем є викиди шкідливих речовин в атмосферу.
В основному на ринку когенераційних установок України присутні установки закордонних компаній які проектувались з 1987 по 2008 рік, і не є високотехнологічними та екологічними. Такі когенераційні установки у блочному виконанні, в основному використовувались нафто – газодобувними компаніями у важкодоступних місцях промислового буріння та видобутку вуглеводів, перекачувальних насосних станціях трубопроводів, і викиди шкідливих речовин в атмосферу для них не були критичними.

Системи фільтрації, вилучення, транспортування, захоронення СО2 та інших шкідливих речовин є дуже коштовними для когенераційних установок з невеликою потужністю. І будівництво великої кількості малопотужних когенераційних установок є великою проблемою для місцевих екосистем.

Плата за перевищення норм рівня забруднення в навколишньому середовищі теж може входити до постійних витрат.

Головним завданням техніко - економічних розрахунків когенераційних установок при комбінованому виробництві синтез – газу, електроенергії та теплоенергії є визначення такого складу термодинамічних, витратних, конструктивних, компонувальних параметрів і виду технологічної схеми, при яких задані обсяги виробленої електричної, теплової енергії та синтез - газу забезпечуються з максимальною техніко - економічною ефективністю при виконанні всіх зовнішніх і внутрішніх обмежень. При цьому в якості внутрішніх обмежень виступають початкові параметри когенераційних установок, режимних факторів технологічних процесів, конструктивні особливості обладнання тощо, зовнішніми обмеженнями є умови приведення розрахункових варіантів до порівнянь, які враховують вплив екологічних, соціальних, інфраструктурних факторів, включення когенераційної установки до енергопостачальної компанії, та її готовність до несення електричного та теплового навантаження.

Дуже важливо коли постачальник когенераційних установок для побудови ефективної моделі енергоблоку з газифікатором застосовує засоби спеціалізованого програмного забезпечення моделювання систем.

Такі засоби є основою для побудови енергетичного циклу когенераційної установки, який поєднує поняття хімічного циклу виробництва синтез – газу і комбінованого циклу виробництва електроенергії та тепла. Спеціалізоване програмне забезпечення моделювання систем дозволяє на комп’ютерній моделі, завчасно імітувати систему замовника та отримувати оптимальні параметри технологічних процесів від хімічних складових і якості паливних ресурсів та виробництва синтез – газу до виробництва електроенергії та тепла, мінімізувати шкідливі викиди та враховувати економічну складову кожного процесу [4]).
Комбінація когенераційних установок з сучасними газифікаторами, газовими чи паровими турбінами для роботи при комбінованому виробництві синтез – газу, електро та теплоенергії більш технологічна і економічна для впровадження на великих підприємствах.
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