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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СОДЕРЖАНИЕ МЕДИ И НИКЕЛЯ В ВОЗДУШНО-ВОДНЫХ РАСТЕНИЯХ ВОДОЕМОВ Г. ГОМЕЛЯ И ПРИЛЕГАЮЩЕЙ ТЕРРИТОРИИ
Высшие водные растения играют важную роль среди биотических составляющих водных экосистем. В пресных водоемах одними из наиболее распространенных веществ-загрязнителей являются тяжелые металлы. Многие из них обладают рядом особенностей, которые делают их довольно опасными для здоровья человека и приводят к ухудшению качества окружающей среды: тяжёлые металлы обладают высокой токсичностью даже в микроконцентрациях, они способны передаваться и накапливаться в трофических цепях, для этого вида загрязнителей характерна слабая биодеградация [1]. В отличие от органических токсикантов тяжелые металлы не подвергаются распаду и, попав в биогеохимический цикл, остаются в нем, включаясь в круговорот веществ. Загрязнение тяжелые металлы поверхностных вод является одной из наиболее актуальных экологических проблем.
Цель работы: определить содержание меди и никеля в воздушно-водных растениях, произрастающих на участках р. Сож с разным характером антропогенной нагрузки и в водоёмах г. Гомеля.
Материалы и методы. Для отбора проб растений были выбраны следующие водоёмы: старичный комплекс р. Сож д. Поляновка, и оз.Волотовское.
Старичный комплекс р. Сож, расположен на 15 м выше города по течению реки и не испытывает видимой антропогенной нагрузки. Старичный комплекс контактирует с водой р. Сож, которая может являться одним из источников загрязнения водоёма. Также загрязнителями старичного комплекса являются аэральные сухие и влажные выпадения на водную гладь. Озеро Волотовское является полностью замкнутым непроточным водоемом городской зоны отдыха, однако практически со всех сторон окружено автотрассой.
Отбор проб высших водных растений проводился по стандартным методикам. Воздушные макрофиты срезались как можно ближе ко дну водоема.  Анализировалась надземная часть макрофита. Пробы растений после тщательного ополаскивания последовательно высушивали до воздушно-сухого состояния и озоляли до белой золы в муфельной печи при 450 оС. Содержание металлов в золе растений определяли атомно-эмиссионным спектральным методом на спектрофотометре IGSM в лаборатории РУП «Белорусский научно-исследовательский геологоразведочный институт».

По классификации Катанской [2] выделяют четыре экологические группы водных растений: 1-я – свободноплавающие неприкрепленные, 2-я – плавающие прикрепленные растения, 3-я – подводные (погруженные) растения, 4-я – надводные (земноводные или воздушно-водные) растения. Для исследования были выбраны растения четвёртой экологической группы. Анализировались следующие виды растений: – стрелолист обыкновенный (Sagittaria sagittifolia L.), сусак зонтичный (Butomus umbellatus L.), частуха подорожниковая (Alisma peantagoaquatica L.), манник наплывающий (Gluceria fluitans).
Результаты и обсуждения. При сравнении одних и тех же видов растений, взятых из различных водоемов, видно, что концентрация меди и никеля в них неодинаковая. Содержание металлов в растениях, отобранных в водоемах, где наблюдается более высокое антропогенное воздействие, значительно превышает концентрацию элементов в водоемах без видимой антропогенной нагрузки. 
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Рисунок 1 − Сравнительный анализ содержание меди в растительных образцах изучаемых объектов старое русло р. Сож и оз. Волотовское
Сусак зонтичный, манник наплывающий и стрелолист обыкновенный оз. Волотовского накапливают меди в 4-5,0 и 8,0 раз больше, чем эти же растения, отобранные в старичном комплексе р. Сож. Обратная тенденция накопления этого элемента наблюдается у частухи подорожниковой, содержание меди у представителей этого вида, в старом русле р. Сож составляет 26,06 мг/кг сухого вещества, а в оз. Волотовском 7,96 мг/кг соответственно. 
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Рисунок 2 − Сравнительный анализ содержание никеля в растительных образцах изучаемых объектов старое русло р. Сож и оз. Волотовское
Если сравнивать содержание никеля в исследуемых водоёмах, то для всех изучаемых растениях концентрация этого элемента выше в оз. Волотовском, чем в старичном комплексе. Только у частухи подорожниковой накопление этого элемента практически не отличается во всех изучаемых водоема.
Повышенное содержание тяжёлых металлов у растений оз. Волотовском свидетельствует как о высоком уровне антропогенной нагрузки на данный водоем, так и о высокой биологической доступности тяжелых металлов в абиотических компонентах водоема.
Проведенные исследования показывают, что в водоёмах, не подверженных загрязнению, содержание тяжёлых металлов в макрофитах находится на уровне фоновых величин или незначительно их превышает. Фоновое содержание меди в воздушно-водных растениях составляет 3,49 мг/кг, а никеля – 1,35 мг/кг [3]. Растительность водоёмов, испытывающих интенсивное антропогенное воздействие и загрязнение, накапливает элементы в концентрациях, превышающих фоновые величины у сусака зонтичного и стрелолиста обыкновенного в 13,3-16,3 раза, у манника наплывающего в 2,9 раза, и меньше всего у частухи подорожниковой – в 1,2 раза.

Таким образом, на уровень содержания тяжелых металлов в водных растениях влияет комплекс различных факторов (как средовые, так и физиологические особенности самих растений), которые следует принимать во внимание при оценке состояния водных экосистем. С одной стороны, содержание тяжелых металлов в водных растениях зависит от общего уровня загрязненности водоемов, с другой стороны – частично характеризует биологическую доступность металлов в абиотических компонентах и их физиологическую необходимость для растений.
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