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СТАТИСТИЧНА СТРУКТУРА ПОЛІВ АТМОСФЕРНОГО ТИСКУ В ЗАХІДНОМУ СЕКТОРІ ПІВДЕННОЇ ПІВКУЛІ.



Великомасштабні циркуляційні процеси в атмосфері об’єднуються терміном –загальна циркуляція атмосфери (ЗЦА). ЗЦА грає двояку роль. З одної сторони, ЗЦА характеризує енергетичний стан однієї з ланок кліматичної системи Землі, тобто є характеристикою її стану. Теплова взаємодія атмосфери з океаном через велику термічну інерцію останнього призводить до трансформації атмосферних процесів. Але з іншої сторони, атмосфера через обмін енергією з океаном управляє циркуляцією океану, забезпечує континенти теплом та вологою, що оказує великий вплив на формування глобального та регіонального кліматів. З цієї точки зору атмосферу можна розглядати в якості внутрішнього кліматоутворюючого фактору. 
Впорівнянні з Північною півкулею циркуляційні атмосферні процеси в Південній півкулі вивчені недостатньо. Тому дослідження їх особливостей в достатньо обширному секторі півкулі. 
Кліматичні особливості в Південній півкулі в більшій мірі формуються під впливом Антарктиди. Особливості цього континенту визначаються його навколополюсным положенням, великими абсолютними висотами і властивостями сніжно-крижаної поверхні. Сукупність цих умов призводить до неповторного ніде більше на земній кулі поєднань географічних умов, атмосферної циркуляції і сонячної радіації – факторів, під впливом яких формується клімат [1 - 6]. В результаті сильного вихолоджування в центрі материка створюється область підвищеного тиску – антарктичний антициклон. Він визначає природні умови Центральної Антарктиди.
Дослідження проводилося за даними проекту ERA 40 Європейського Центру середньострокових прогнозів погоди (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) Рідінг, Великобританія. Вихідні дані представляють собою середньомісячні значення приземної температури повітря та атмосферного тиску на рівні моря в вузлах регулярної мережі 1 на 1º в діапазоні 20º з.д. до 60º з.д. і від 20º пд.ш. до 60º пд.ш.за період з 1958 по 2000рр.  (Рис. 1).
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Для кожного досліджуваного місяця кожного року в вузлах регулярної мережі отримані середньомісячні значення атмосферного тиску, які в подальшому були осереднені за весь період для виявлення характерних особливостей внутрішньорічного розподілу атмосферного тиску на рівні моря повітря досліджуваного регіону.
Для виявлення особливостей метеорологічного режиму досліджуваного регіону, були розраховані середні квадратичні відхили атмосферного тиску для всіх місяців року.
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Рис. 2 –Поле середніх значень приземного атмосферного тиску (січень)
Поля мають загальновідому структуру, а саме в січні (рис.2) спостерігається область підвищеного атмосферного тиску в північно-східній частині регіону, яка пов'язана з Південно Атлантичним максимумом. Як відомо влітку, коли материки виявляються тепліше океанів, тиск над ними стає зниженим, взимку ж спостерігається зворотня ситуація, що добре видно виходячи з карт. А саме в липні  вся північна частина регіону включаючи частину Південної Америки знаходиться в області підвищеного атмосферного тиску. У південній частині регіону спостерігається область зниженого атмосферного тиску, ізобари мають зональний характер, що пов'язано з західно-східним перенесенням в даній частині регіону. У південно-східній області спостерігається найменші значення приземного атмосферного тиску. Вони пояснюються тим, що в даному регіоні спостерігається циклонічний центр дії атмосфери, який знаходиться над морем Уеддела.
Для отримання характеристик статистичної структури полів метеорологічних величин були застосовані кореляційний й компонентний аналізи.



Алгоритми кореляційного й компонентного аналізу були застосовані для дослідження статистичної структури полів атмосферного тиску. Матриці , ,  були сформовані на основі, як вже зазначалося, масиву даних  ЕРАInterim. Це дало можливість розрахувати для кожного місяця поля середніх значень і матриці ковариації. Використовуючи алгоритм методу Якобі [26], були розв’язані рівняння повної проблеми власних значень, тобто отримані власні значення й відповідні власні вектори. Це дозволило створити ортогональні базиси Wn-вимірного евклідового простору. За допомогою яких були отримані компоненти векторів розкладу полів й атмосферного тиску для регіону у базису W шляхом перетворення


 .				     (1)
Ортогональні компоненти полів метеорологічних величин визначаються за формулою (1). Аналіз дисперсій (власних значень) дозволяє визначити основні властивості полів атмосферного тиску.
Аналіз виконаних розрахунків показав, що власні зазначення, які є дисперсіями ортогональних компонент, у всіх випадках характеризуються швидкою збіжністю, отже сума перших двох власних значень зумовлює більше ніж 75% сумарної дисперсії вихідних полів атмосферного тиску.
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Рис. 3 –Річний хід дисперсій (власних значень матриці коваріацій) полів приземного атмосферного тиску
Розглянемо структуру цих полів для центральних місяців сезонів. Оскільки кожний власний вектор розраховується для відповідного власного значення, а останні мають сенс дисперсії ортогональних координат, характеризуючи особливості структури метеорологічних полів, то власні вектори також утримують у собі основні властивості цих полів.
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Рис. 4 –Поле першого власного вектору атмосферного тиску, січень
Поля першого власного вектора мають подібну структуру для всіх місяців і мають вигляд пучності з центром максимальних значень в більш високих широтах. Взимку ця область яскраво виражена взимку (рис. 4), верхня її межа знаходиться на 45 пд.ш. Також чітко (наявність улоговини) простежується вплив підстилаючої поверхні континенту в північно-західній частині регіону дослідження. Влітку, судячи по структурі ізоліній від широти 40-60 пд.ш. можна зробити висновок про явний вплив Антарктичного-циркумполярного вихору. Ізолінії мають квазиширотный вигляд, область максимальних значень розташовується в південній частині регіону. 
Отримані результати дозволяють зробити наступні висновки:
1. Поля атмосферного тиску чітко виділяють область підвищеного тиску, яка пов'язана з Південно-Атлантичним максимумом, поля атмосферного тиску центральної частини регіону у всі місяці характеризуються системою ізобар практично паралельних кіл широт, формуючи циркумполярний циклонічний вихор.
2. Поля атмосферного тиску характеризуються значною мінливістю: у всі місяці року добре виражена область максимальних значень середньоквадратичних відхилень над морем Уедделла, яка витягується у вигляді гребеня високих значень мінливості атмосферного тиску. Мінливість атмосферного тиску збільшується у зимовий період.
3. Компонентний аналіз полів атмосферного тиску в західному секторі Південної півкулі дає можливість виявити важливі особливості циркуляційних процесів, які розвиваються в атмосфері цього сектора. Понад 80% сумарної дисперсії полів атмосферного тиску вичерпують у всі місяці року і на всіх висотах перші три власні значення. Отже, відповідні перші три власні вектори є характеристиками найбільш великомасштабних циркуляційних процесів у цьому секторі Південної півкулі.
4. Перший власний вектор показує основні особливості найбільш великомасштабної гілки циркуляційних процесів, які розглядаються, а саме зональної циркуляції. Аналіз полів першого власного вектору показує, що найбільш структурованим є західно–східний перенос повітряних мас.
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