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ОТРИМАННЯ МАГНІТОКЕРОВАНОГО БІОСОРБЕНТУ 
НА ОСНОВІ ГРИБА Pleurotus ostreatus 

Вступ
Гриби акумулюють іони важких металів з навколишнього середовища в значних кількостях. Важкі метали, які входять до компонентів викидів підприємств різних галузей промисловості. Ці метали, по харчовим ланцюгам, потрапляють до організму людини, порушуючи процеси обміну речовин.
Гриби є безпечними і недорогими сорбентами по відношенню до іонів важких металів, барвників і пестициів. Тому досить актуальним питанням є пошук доступних методів вилучення небажаних речовин з продуктів харчування та стічних вод. Сорбенти з природних продуктів, серед яких особливе місце займає полісахарид хітин, завдяки таким його унікальним властивостям, як біосумістність, біодеградація, нетоксичність і бактерицидність володіють такими властивостями [1, 2]. 
Хітин і його деацетильоване похідне хітозан – єдині полісахариди, що містять атоми азоту і володіють унікальним високими сорбційними властивостями по відношенню до важких металів. До складу хітину і хітозану входять такі функціональні групи: гідроксильні, карбонільні, амінні, ацетиламидні, що забезпечують їм наявність декількох механізмів сорбції: 
1) комплексоутворення (основний), 
2) іонний обмін (характерний для лужних і лужноземельних металів), 
3) поверхневу адсорбцію (адсорбційне осадження нерозчинних солей металів на поверхні структур клітинної стінки, є результатом електростатичного притягання),
4) зв'язування незаряджених атомів або молекул за рахунок електростатичного притягання.
Хелатне комплексоутворення обумовлене високою електродонорною спроможністю атомів азоту і кисню. Сорбційні властивості хітину і хітозану високі по відношенню практично до всіх іонів важких металів, за винятком лужних та лужноземельних елементів, і ефективні для видалення синтетичних барвників, бактерій, домішок, пестицидів, нафтопродуктів і неорганічних токсичних речовин. В механізмі сорбції хітину і хітозану центральна роль відводиться атому азоту з вільної електронної пари первинної аміногрупи, що забезпечує їм високу сорбційну ємність і вибірковість. Утворений зв'язок іона металу з азотом в подальшому посилюється взаємодією з гідроксильними та іншими функціональними групами з утворенням хелатів. У координуванні бере участь і кисень гідроксильноїгрупи, що вступає у взаємозв'язок як вільний радикал. Сорбція n-валентних іонів металів відбувається на протонований хітин або хітозан з подальшим заміщенням протонів на іони металів і виділенням відповідної кількості водневих іонів. В результаті формується стійкий хелатний комплекс. Найбільш розповсюдженою є модель хелатного комплексу хітину з металами, до складу якого входять дві –NH2 і -ОН або -О- групи                                    D-глюкозамінового залишку. При сорбції іонів металів важливим фактором є ступінь деацетилювання хітину [3, 4].
Постановка мети та завдання
Метою роботи є створення магнітокерованого біосорбенту на основі гриба Pleurotus ostreatus для очищення стічних вод та продуктів харчування. 
Відповідно до мети роботи були поставлені наступні завдання:
– визначити оптимальні умови виготовлення магнітокерованого біосорбенту (МКБС) на основі біомаси гриба Pleurotus ostreatus;
– дослідити розмір кластерів, які формуються в процесі виготовлення МКБС у зовнішньому магнітному полі сепаратора.
Дослідження проводилось на кафедрі біоінформатики факультету біотехнології та біотехніки Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського».
Матеріали і методи
Було проведено високоградієнтну магнітну сепарацію (ВГМС) біомаси гриба Pleurotus ostreatus.
Для проведення ВГМС підготовано установку, яка зображена на рис. 1.
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Рис. 1. Установка для проведення ВГМС
1 – кювета; 2 – магнітна система установки; 3 – сітка з низьковуглецевої сталі; 4 – вхідний патрубок;5  – вихідний патрубок; 6 – ємність для робочої рідини; 7 – регулятор швидкості рідини; 8 – ємність для скидання відпрацьованої робочої рідини; 9 – перфорована пластина для розподілення потоку рідини.
Підготовка біомаси гриба включає такі етапи: висушування свіжої біомаси гриба до постійної маси у сушильній шафі при температурі 60оС протягом                7 – 10 год. Подрібнення сухої біомаси гриба на електромлині протягом 1 хвилин. Просіювання біомаси через сито (розмір комірок 0,5 мм на 0,5 мм) для відділення часточок, які будуть механічно затримуватись на магнітній сітці під час сепарації.
Для приготування робочого розчину необхідно зважити на аналітичних терезах 1 г сухої подрібненої біомаси гриба. Розчинити наважку у 200 мл дистильованої води. Після проходження всього розчину крізь установку потрібно промити магнітну сітку дистильованою водою для відділення магнітної фази. Щоб перевірити чи частинки не затримуються на сітці механічно було проведено оптичне мікроскопіювання магнітної сітки після сепарації (рис. 2).
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Рис. 2. Магнітна сітка після проведення ВГМС

Як бачимо з рис. 2, частинки, які затримались на сітці значно менші за розміри комірок, а отже вони не могли механічно затриматись. 
Було просепаровано подрібнену біомасу гливи. За допомогою ПО «Gwyddion» були пораховані середні розміри даних зразків (рис. 3,4). 
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Рис. 3. Середні розміри частинок подрібненої біомаси гриба гливи звичайної 


Рис. 4. Середні розміри частинок подрібненої біомаси гриба гливи звичайної після сепарації

[bookmark: _Toc515193672]Висновки 
Визначено основні оптимальні умови виготовлення магнітокерованого біосорбенту на основі біомаси гриба Pleurotus ostreatus. Середній розмір частинки гриба гливи звичайної до сепарації мають середній розмір                              1,43 ± 0,02 мкм, тоді як після сепарації 29 ± 0,5  мкм. 
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