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ОТРИМАННЯ МАГНІТОКЕРОВАНОГО БІОСОРБЕНТУ НА ОСНОВІ ГРИБА Agaricus bisporus

Вступ
Проблема забруднення навколишнього середовища важкими металами в наш час є дуже актуальною. Пошук сорбентів біологічного походження став одним з найбільш перспективних напрямків вирішень цих проблем. 
Існують методи хімічного виділення іонів важких металів (Cu2+, Zn2+, Mn2+, Cr6+, Cd2+, Pb2+,Co2+,Au3+ та ін.) з рідких відходів стічних вод. Але ці методи мають ряд недоліків, такі як висока вартість, чутливість до зміни рН середовища, часткове видалення металів, вибірковість до видалення деяких металів. Плодові тіла грибів-макроміцетів можна вважати ефективними для вилучення іонів важких металів, адже доведено їх ефективність поглинання [1].
Основними компонентами клітинних стінок міцеліальних грибів є полісахариди і глюкан. В останні роки ця група полісахаридів викликає великий інтерес, що обумовлено їх високою здатністю до комплексоутворення і у зв'язку з цим можливістю їх використання в якості сорбентів [2,3]. 
Оскільки гриби містять полісахариди різної будови (β-глюкани та хітин)[4], які в організмі людини здатні виконувати функції ентеросорбенту [5], завдяки таким властивостям як біосумістність, біодеградація, нетоксичність і бактерицидність [6,7].
 З огляду на вищеописані проблеми, актуальним є пошук перспективних сорбентів і доступних методів вилучення іонів важких металів зі стічних вод.


Мета і завдання дослідження
Метою  дослідження є отримання магнітокерованого біосорбенту на основі біомаси гриба Аgaricus bisporus.
Для досягнення мети були поставлені такі завдання:
– визначити оптимальні умови виготовлення магнітокерованого біосорбенту (МКБС) на основі біомаси гриба Аgaricus bisporus;
– дослідити розмір кластерів, які формуються в процесі виготовлення МКБС у зовнішньому магнітному полі сепаратора.
Дослідження проводилось на кафедрі біоінформатики факультету біотехнології та біотехніки Національного технічного університету України «Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського».
Матеріали і методи
Метод отримання МКБС на основі біомаси гриба Аgaricus bisporus
При проведенні експериментів використовували вирощений на компості гриб Аgaricus bisporus.
Підготовка біомаси печериці для подальших досліджень включає такі етапи:
1. Висушування свіжого гриба в сушильній шафі при t=60°С до постійної ваги.
2. Подрібнення сухої біомаси за допомогою електромлина протягом 1 хв.
3. Просіювання біомаси печериці через сито діаметром комірки 0,5 мм.
Для проведення ВГМС готувався робочий розчин, шляхом змішування 1 г сухої подрібненої і просіяної біомаси гриба з 200 мл дистильованої води. Суспензію пропускали через високоградієнтну феромагнітну насадку (магнітну сітку). Частинки, що затримались на сітці змивали невеликою кількістю води і висушували в сушильній шафі за температури 105 °С протягом 3–4 годин до постійної ваги для отримання абсолютно сухої речовини. Подрібнену біомасу переносили в скляні тиглі для зберігання в ексикаторі [8].
Для проведення ВГМС необхідно підготувати установку, схема якої представлена на рис. 1.
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Рис. 1 Схема установки для проведення ВГМС
1 – кювета; 2 – магнітна система установки; 3 – сітка з низьковуглецевої сталі; 4 – вхідний патрубок;5  – вихідний патрубок; 6 – ємність для робочої рідини; 7 – регулятор швидкості рідини; 8 – ємність для скидання відпрацьованої робочої рідини; 9 – перфорована пластина для розподілення потоку рідини.

Результати та їх обговорення 
Відділення магнітної фази біомаси печериці проводилось за допомогою установки (рис. 1). За допомогою ПО «Gwyddion» було пораховано середні розміри даних зразків (рис. 2, 4). 
[bookmark: _Toc515193672]До проведення ВГМС подрібненої біомаси гриба Agaricus bisporus середній розмір частинок грибів становить 1,34 ± 0,02 мкм (рис. 2).
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Рис. 2 Оптична мікроскопія сухої біомаси печериці до сепарації                  (шкала лінійки 100 мкм)

Побудовано розподіл частинок біомаси гриба Agaricus bisporus за розмірами (рис. 3).
[image: ]Рис. 3 Розподіл частинок печериці за розмірами до сепарації

Після проведення ВГМС біомаси гриба Agaricus bisporus отримали наступні результати, які зображені на рис. 4.
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Рис. 4 Оптична мікроскопія сухої біомаси магнітної фази печериці 
(шкала лінійки 100 мкм)
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Рис. 5 Розподіл частинок за розмірами печериці після сепарації

Середній розмір частинок після сепарації становить 29 ± 0,5 мкм. 
З результатів видно, що після проведення ВГМС розмір частинок значно збільшився, що можна пояснити кластеризацією частинок, що містять в своєму складі магнітні наночастинки, у зовнішньому магнітному полі сепаратора.



Висновки 
Визначено основні оптимальні умови виготовлення магнітокерованого біосорбенту на основі біомаси гриба Аgaricus bisporus. Середній розмір частинок подрібненої біомаси гриба Аgaricus bisporus до проведення ВГМС становить 1,34 ± 0,02 мкм, а після – 29 ± 0,5 мкм. 
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