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РОЛЬ МАТЕМАТИЧНИХ  ДИСЦИПЛІН ДЛЯ ФОРМУВАННЯ ПРОФЕСІЙНИХ ЯКОСТЕЙ МАЙБУТНІХ СПЕЦІАЛІСТІВ
Основне завдання  вищої школи, яке слідує з вимог і принципів Болонської декларації, є «орієнтація вищих навчальних закладів на кінцевий результат: знання, уміння та навички випускників, що повинні бути застосовані та використані на користь держави». Це вимагає глибокої перебудови психологічної, дидактичної, методичної та наукової діяльності педагогічних працівників, опанування ними сучасних методів навчання та оцінювання рівня знань, умінь і професійної компетентності майбутніх фахівців.
       Математика, як одна з базових навчальних дисциплін, що викладається на початкових курсах вищих навчальних закладів (ВНЗ) аграрно-технічної освіти, відіграє важливу роль у підготовці фахівців вищої кваліфікації сільськогосподарського виробництва, оскільки вивчення багатьох споріднених і фахових дисциплін вимагає використання тих чи інших математичних методів.   Курсове і дипломне проектування, як правило, пов’язане з проведенням пошуку оптимального варіанту запропонованого технічного рішення чи технології та розрахунком економічної ефективності, що може бути досягнута внаслідок їх запровадження на виробництві. Жодна з цих задач не може бути ефективно розв’язана без застосування математики, і саме ці орієнтири мають перебувати в полі зору викладача при викладанні цього предмету.
Необхідноюумовою математичної підготовки майбутнього аграрника у ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації повинно стати формування його професійно-математичної компетентності.Порівняно з іншими навчальними дисциплінами природничого циклу, математика як наука вирізняється чи не найвищим рівнем абстрактності понять і тверджень, тому при її викладанні, поряд з іншими, мають бути забезпечені такі дидактичні принципи як доступність, послідовність, систематичність та символічна наочність навчання. У структурі професійної підготовки фахівців інженерно-технічних спеціальностей вагоме місце посідає  математична підготовка,  яка передбачає сформованість  математичної  компетентності,  здатність до математичного  моделювання, інтеграцію  на рівні міжпредметних зв’язків. Математична підготовка  майбутніх інженерів тісно  пов’язана з поняттям професійної підготовки, адже математична підготовка містить як процесуальний, так і результативний компоненти підготовки. Це дозволяє визначити  математичну підготовку інженера,  як здатність до застосування математичних знань у професійній діяльності.
 При викладанні математики, вищої математики необхідно реалізувати дві основні задачі: з одного боку представити математику як цілісну фундаментальну науку, яка є абстрактною моделлю реального світу, а з іншого – показати широкі можливості математичних методів при їх використанні в інших навчальних дисциплінах і застосуванні до розв’язування прикладних задач. З цього приводу академік Б.В. Гнеденко зауважує: «Математику відносять до фундаментальних наук, і це правильно. Але щоб студент зрозумів це, йому потрібно неодноразово продемонструвати фундаментом чого і як вона стає. А для цього необхідно показати на чисельних прикладах, як і чому методи математики дозволяють розв’язувати задачі практики і як задачі практики неодмінно приводять до необхідності подальшого розвитку самої математики та її методів». 
Процес навчання – це процес двосторонній; для його успіху потрібно не тільки висока якість роботи викладача, але й активна діяльність студентів, їх бажання оволодіти тими знаннями, що дає викладач, їх інтерес до навчання, серйозна і вдумлива робота під керівництвом викладача.
     Серед усієї роботи, що проводить викладач на занятті, особливо потрібно виділити процес засвоєння студентами нових знань, нової інформації. Яким же чином здійснюється процес передачі нових знань на занятті? Однією з найпоширеніших форм передачі знань студенту є, так звана, догматична форма: викладач розповідає, пояснює, студент слухає, вникає, намагається зрозуміти і запам’ятати; викладач розповідає, а студент записує і т. д. Пізніше це прийняло форму лекції; викладач дає пояснення, чому це так, а не інакше. Такі пояснення сприяють підвищенню ефективності навчання. 
      Але разом з догматичною формою організації навчання з давніх часів відома і інша, пов’язана з іменем давньогрецького філософа Сократа, – форма бесіди: викладач задає послідовно запитання і, отримуючи від студента послідовно відповіді на них, доводить студента до необхідності самому дати відповідь на основне питання, яке було поставлене на початку бесіди. Очевидно, що такого роду бесіда вимагає від студента активної розумової діяльності, зосередженості, більш глибокого осмислення і аналізу, і на сам кінець, правильної відповіді.
При вивченні математики, вищої математики доцільно використовувати, як догматичну так і «сократівську» форму бесіди. Наприклад, при вивченні тем «Елементи лінійної алгебри» краще пояснювати новий матеріал у формі лекцій, щоб студенти записали і осмислили даний матеріал. Тоді як для засвоєння теми «Границя функції в точці» необхідно використати проблемну бесіду, бо даючи означення границі так, як воно записане в підручнику, ми зіткнемося з тим, що не кожен студент зрозуміє, про що саме йде мова. І лише після цієї бесіди, можна подавати наукову теорію про границю функції в точці та правила її обчислення.
      Можна використовувати «студактивне» навчання , тобто таке, що передбачає самостійне формулювання завдань студентами,  у процесі професійної підготовки. За допомогою неї досягається висока результативність навчання. 
     Знаннєва парадигма, яка превалює в технічній освіті, уже не задовольняє вимог до особистості інженера – дослідника як „ добре поінформованого”  фахівця. Особливості сучасних інженерних завдань (невизначеність постановки, необхідність урахування множини зовнішніх і внутрішніх параметрів, надлишок або нестача початкових даних тощо) висувають високі вимоги до мисленнєвих здібностей  фахівця. Сучасному інженерові слід уміти знаходити необхідну інформацію, визначати проблеми, виробляти гіпотези, розпізнавати в сукупностях даних певні закономірності, розв’язувати складні міждисциплінарні завдання. 
       Вирішального значення у становленні випускників технічного університету − майбутніх інженерів − як фахівців набуває вміння обґрунтовувати, розробляти та досліджувати математичні моделі технічних об’єктів, а підґрунтям указаних вище професійних умінь є математичне мислення студентів. Уміння  застосовувати  у професійній діяльності знання з математики   є найважливішим  компонентом  математичної компетентності, що  є підґрунтям для формування професійної компетентності студентів інженерних спеціальностей. Останнім часом  в інженерній галузі спостерігається тенденція розширення кола завдань, які розв’язуються математичними методами.  Студенти інженерних спеціальностей мають опанувати не лише абстрактне, але й емпіричне, прикладне розуміння 
математики.  Тому є всі підстави стверджувати, що значення математики як 
ефективного  засобу розвитку уявлень про кількісні відношення та просторові 
уявлення в інженерній освіті суттєво зростає. 
Зміст педагогічної інноватики
1. Застосування проблемного навчання у навчальному процесі.
2. Формування дослідницьких умінь у процесі навчання. 
3. Багаторівнева математична підготовка на базі інтегрованих форм занять і контролю. 
4. Реалізація контекстного навчання у процесі викладання математики.
5. Математична модель оцінки якості навчання студентів.   
Викладання математичних дисциплін у вищій школі переживає зараз важкий і складний період корінної перебудови, переоцінки цінностей, перегляду цілей і завдань. Оскільки математична підготовка має певну специфіку, яка полягає, передусім, у високому рівні абстрактності навчального матеріалу і необхідності докладання великих зусиль для оволодіння ним, то саме ця навчальна  дисципліна потребує  потужного дидактичного  та  методичного супроводу  її викладання. 
Як, правило, негараздиіззасвоєнням курсу математики, фізики, інформатики бувають не із-за відсутностіматематичнихздібностей, а із-за відсутностівміння систематично працювати і доводити все те, що пізнається  до розуміння, а не до зазубрювання. На жаль, програма рівня стандарту з математики  – 280 годин спрямована на завершення формування у студентів уявлення про математику, як елемента  загальної культури. При цьому не передбачається, що в подальшому студенти  пов’язуватимуть з нею свою професійну діяльність. Для техніко-технологічних спеціальностей рекомендується академічний рівень, а це близько 420 годин. Це тези з пояснювальної записки навчальної програми з математики для вищих навчальних закладів І-ІІ рівнів акредитації. Звичайно, програма з математики є досить складною і насиченою, годин не зовсім вистачає. Але викладачі роблять все можливе, щоб якісно і найбільш повно подати її студентам.
Мало виявити здібностістудентів, необхідностворитиумови для їх розвитку, для творчогопошуку. Вінпочинаєтьсяізвступногоіспиту до навчального закладу, продовжується на заняттях з математики, фізики, інформатики, в гуртках, при опрацюванніспеціальноїлітератури, в роздумах над нестандартними задачами, самостійному подоланнітруднощів, вихованні звички постійно і напружено працюватим над собою.
Досліджуючи сучасний стан математичної підготовки студентів інженерних спеціальностей, науковці вказують на  такі  її  основні проблеми  як: 
–  відсутність диференціації навчання;
–  скорочення аудиторних годин;
–  низький рівень математичної підготовки абітурієнтів;
–  надмірна деталізація викладу математичного матеріалу;
–  недостатня  вмотивованість студентів  до  вивчення предмета  та
    самостійне розв’язування проблем тощо.
      З метою  диференціації навчання математики  доцільно використання у методиці викладання математичних дисциплін нових педагогічних технологій  –  особистісно-орієнтованого навчання в цілому і диференційованого навчання зокрема. Для ефективної реалізації ідеї диференційованого навчання необхідна якісна діагностика рівня знань,  умінь і навичок студентів, яка дозволяла б своєчасно і  достовірно виявляти дидактичний стан рівня навченості кожного студента.  
Впровадження в навчальний процес інтерактивних і евристичних технологій значно покращує якість освіти. Вони розвивають дослідницький дух студентів, вміння самостійно здобувати знання, аналізувати і синтезувати накопичений матеріал, самостійно і критично мислити та висловлювати власну думку. Формують у студентів творчий підхід до завдання, ініціативність та наполегливість. Звичайно, при вивченні математичних дисциплін дещо складніше використовувати ці технології, ніж при вивченні дисциплін гуманітарного та економічного циклу. Це пов’язано з досить невисоким математичним рівнем підготовки студентів і великим об’ємом теоретичного матеріалу. 
Організація інтерактивного навчання передбачає використання наочних прикладів  і демонстрації певних процесів, що  практично неможливо без використання демонстраційного екрану. Саме демонстрація процесу  розв’язання  задачі (процес побудови графіка, визначення екстремумів, перетин тривимірних фігур, анімаційне відображення процесів побудови) спрощує сприйняття матеріалу  та  покращує його засвоєння. Інтерактивне навчання, при правильному застосуванні, робить можливим значно збільшити відсоток засвоєння матеріалу.
       Як дієвий спосіб підвищення якості інженерної освіти  пропонує створення віртуальних лабораторних робіт та інтерактивних мультимедійних демонстрацій, які підвищують наочність дисципліни. Як важлива форма підвищення якості професійної підготовки майбутніх  фахівців  є технологія комплексного алгоритмічного навчання студентів, що заснована на використанні сучасних комп’ютерних засобів та інформаційного забезпечення. Досвід створення та дослідження параметрів математичних моделей показує, що ефективним для професійного навчання майбутніх інженерів є застосування спеціалізованих систем комп’ютерної математики (СКМ), або програмних пакетів імітаційного математичного моделювання, які полегшують побудову математичних моделей і дослідження параметрів їх роботи. Загальновідомими є такі: Simulink/MATLAB, MathCAD,  Maple, Mathematica.
      Одними  із шляхів  упровадження інформаційних технологій у інженерну підготовку є віртуальні лабораторії. Оскільки навчання математики, вищої математики має певну специфіку, яка полягає, передусім, у високому рівні абстрактності навчального матеріалу  та необхідності докладання значних зусиль для оволодіння ним, то саме цей предмет потребує уваги в аспекті дидактики та методики викладання.
 Професійна спрямованість математичної підготовки  студентів 
інженерно–технічних спеціальностей   – це складна, багатогранна та 
різновекторна система, що включає комплекс педагогічних засобів, які 
забезпечують засвоєння передбачених  освітньо–професійною  програмою 
знань, умінь і навичок, і, водночас, передбачає формування ціннісного 
ставлення  до обраного фаху,  потреби в професійній діяльності та готовності 
до неї майбутнього інженера. 
      Основною метою навчальної та виховної роботи в коледжі є всебічний розвиток студента як особистості та найвищої цінності суспільства, розвиток її талантів, розумових і фізичних здібностей.  Виховання високих моральних якостей, формування громадян, здатних до свідомого суспільного вибору, забезпечення народного господарства кваліфікованими спеціалістами. 
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