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              ҚАЗАҚСТАНДА ЖАҢҒЫРТЫЛАТЫН  ЭНЕРГЕТИКАНЫҢ ДАМУ БЫҒЫТЫ
Ұлттық экономиканың өндірістік және әлеуметтік инфрақұрылымындағы маңызды сала әрі өнеркәсіптің басқа салаларын дамытудың басты базасы – бұл Энергетика. Президентіміз ХХІ ғасырдың он жаһандық сын-қатерлерін атап айтқанда, бесінші сын-қатер – жаһандық энергетикалық қауіпсіздік деп көрсеткен болатын. Көмірсутегі экономикасының дәуірі бірте-бірте аяқталып келе жатқаны анық. Адамзаттың өмір тіршілігі тек бір ғана мұнай мен газға емес, энергияның жаңғыртылатын көздеріне негізделетін жаңа дәуір келе жатыр. (1(.
«Жасыл экономиканы» дамыту үшін Қазақстанда ерекше мүмкіндіктер және жағдайлар бар. Болашақта еліміздің бәссекелестігін қамтамассыз етіп, осы «жасыл экономиканың» арқасында Қазақстан ішкі түпсіз даму көздерін жұмылдыру нәтижесінде инновациялық дамудың жаңа сатысына көтеріледі 
Президентіміздің айтуы бойынша, алдағы уақытта Қазақстан электр энергетикасына қаржы салуға ең ыңғайлы нарықтың бірі болмақ. Сондай-ақ қазір Қазақстанда энергетика саласына инвестиция тартумен қатар, қалпына келетін энергия көздерін дамыту ісіне де көп көңіл бөлініп отыр. Еліміздегі энергияның 75 пайызы көмірдің көмегімен, 12 пайыздан астамы газды-мазуттан, 9 пайызы су электр стансалары арқылы өндіріледі. Қалпына келетін энергия көздері жылдың соңына қарай 1 млрд киловатт сағатты құрауы қажет. Бұл энергия тұтыну көлемінің 1 пайыздан астамы. Ал 2020 жылға қарай бұл көрсеткіш 3 пайызға жетеді деп болжануда (1(.
Ел басының 2018 жылдың қаңтарындағы жолдауында келесі мәселелерге назар аударған, кәсіпорындардың энергия тиімділігі мен энергия үнемдеуге, сондай-ақ энергия өндірушілердің өз жұмыстарының экологиялық тазалығы мен тиімділігіне қойылатын талаптарды арттыру керек.

Ал Астанада өткен ЭКСПО-2017 көрмесі баламалы, «таза» энергия саласындағы дамудың қаншалықты қарқынды екенін көрсетті.

Бүгінде әлем бойынша өндірілетін электр энергиясының төрттен бірі жаңартылатын энергия көздеріне тиесілі.Болжам бойынша, 2050 жылға қарай бұл көрсеткіш 80 пайызға жетеді. Елбасы 2030 жылға  қарай Қазақстандағы баламалы энерги үлесін 30 процентке жеткізу міндетін қойып отыр. Қазір бізде жалпы қуаттылығы 336 МВт болатын жаңартылатын энергия көздерінің 55 нысаны жұмыс істейді. Соларда 2017 жылы 1,1 миллиард киловатт-сағат «жасыл» энергия өндірілді (3(.

Энергетикадағы көкейтесті мәселені шешудегі экономикалық тиімді бағыт - энергоэффективтілілікті және энергоүнемдеуді артыру.
Жаңғыртылатын энергия көздерін қолдану бағытындағы жарық көрген 2дебиеттерге шолу жасасақ негізінен Қазақстанда күн және жел энергиясын пайдалануға назар аударылғанын байқаймыз(4(.. 
Ал Кеңес үкіметі кезінде геотермальды энергия қорлары туралы материалдарға шолу жасасақ Қазақстанда жер қойнауы энергиясын пайдалану мүмкіншіліктері зор екені байқалады. Өзіміз білетіндей жер қойнауында жүріп жатқан термоядролық реакциялар арқасында бұл энергия көзінің қоры шексіз деп айтуға болады. Әрине бүгін технологиялық жетістектермен энергия өндіру тереңдігі шектеулі, соның өзінде 840 000 000 000 Вт (2%) пайдалануға жетімді қоры адамзатқа ұзақ мерзімді қолданысқа жетеді. Контенитальды плиталардың түйіскен аймақтары геотермальды электростанцияларды салуға тиімді нүктелер болып табылады, себебі ол жерлерді жер қабығы жұқа.
Геотермальды энергия көздерін пайдалануды артықшылықтырымен кемшіліктерін зерделейік. 
Геотермальды энергия тәулік мезгіліне, жыл айларына, климаттық ауытқуларға тәуелсіз өндіріледі. Көптеген Европа елдерінде геотермальды энергия жылу жүйелерінде, электрэнергиясын өндіруге қолданылады. Экологиялық және экономиялық тұрғыдан өте тиімді және сенімді энергия көзі болып табылады, әсіресе  геологиялық тұрғыдан қолайлы аймақтар  (мысалы белсенді вулкандары бар температура шамасы > 200оC болатын) үшін.  
Өндірілу тереңдігіне қарай геотермальды энергия көзін екіге жіктейді: беттік және терең геотермальды энергия көздері.
Геотермальды энерия көзінің басты артылықшылығы оны мұқтаждыққа қарай ыссы су немесе жылужүйелерінде, немесе электрэнергиясын өндіруде немесе үш бағытта бірден ыстық су немесе су буы күйінде пайдалануға болатындығы. Сонымен геотермальды энергия көздерін пайдалану (басқада экологиялық таза жаңғыртылатын энергия көздерімен бірге) келесі мәселерді шешуге мүмкіндік береді: 
· Орталықтандарылған электрэнергиясы өндіру жүйелерінен алыс орналасқан елді мекен тұрғындарын электр және жылумен камтамассыз ету 
· Орталықтандарылған электрэнергиясымен қамтамассыз ету орталықтарының бірқалыпты жұмыс жасамау, апатты жағдайлардағы шығынның алдын алу үшін елді мекен тұрғындарын кепілді минимум энергия шамасын міндетті түрде қамтамассыз ету мақсатында 
· Экологиялық күрделі жағдайдағы аймақтарда зиянды шығымдары бар энергия көздерін азайту мақсатында 
Геотермалды энергия көздерінің басты кемшілігі пайдаланған суды қайтадан жерасты су көзіне кері айдау. Ал екіншісі көптеген жер асты суларының жоғары дәрежеде минеральды, суда әр түрлі зиянды улы қоспалардың және металдардың болуы. Сол себепті оларды жер бетінде орналасқан су бассейіндеріне жіберуге болмайтындығы. Жоғарыда айтылған себепті геотермальды энергия көздерін пайдалану ұңғымаларды бұрғылау, пайдаланған суды кейін қайтару ұңғымалары және барлық су қозғалатын жүйелердің химиялық әсерлерге төзімді болуы, себепті оның жылутехникалық жабдықтары қомақты шығынды қажет етеді .
Нанотехнологияның дамуы жаңа шешімді экономикалық тиімді бұрғылау технологиясының енгізілуі, суды тазалаудың тиімді әдістерін қолдану геотермальды энергия көздерінің практикалық пайдалану шығындарын үздіксіз азайтуда. 
Қазақстанның геотермиялық жағдайы геотермоградиентердің және жер қойнауындағы эндогенді жылу ағындарының, іргелі геотермальды көрсеткіштерінің дифференциальды шамаларымен сипатталатын ерекше геоқұрылымдарды анықтау субглобальды жоспарымен тығыз байланысты. Геотермоградиентер және жер қойнауындағы эндогенді жылу ағындары жер асты су қозғалысын қамтамассыз ететін жүйелердің гидрогеологиялық парамерлерін есептеп оны практикалық пайдаланудың болжамды жылулық мүмкіндіктерін анықтауға мүмкіндік береді.
 Практикалық пайдалануға жарамды аймақтар және көлемді райондар жинақталған Тұран плитасының жазық бөлігінде дәлірек айтсақ батысындағы Оңтүстік Маңғыстау және Солтүстік Үстірте, және оңтүстік –шығысында  альпі территориясымен шекаралас аймағында Келес, Арыс, Қызылқұм артезиан суббассейіндері. Екіншіден  альпі орогенінің меншікті эпиплатформасынының аймағында – оның оңтүстік-шығысында Іле тау аралық ойпаттарында  қалыптасқан, сонымен республика  бойынша жалпы жерасты гидросферадағы геотермоаномалиялар: Алматы, Жаркент, Келес, Кызылкум, Шығыс-Арал, Солтүстік-Үстірт, Оңтүстік-Бозашы және Оңтүстік –Манғыстау аймақтарында анықталған. Аталған аймақтарда термоаномалия геотероградиентің орташа шамасы 3,2-4,4оС/100 м, ал жылуағынының тығыздығы 1,2-1,6 ккал/см2•с шамасында өзгереді, жер асты суының температурасы 40-150оС, ал олардың орналасу тереңдігі  800-4500 м және өздігінен ағу қысымы 10-36 атм.

Іле ойпаты аясында геотермальды ресурстың өнеркәсіптік болашағы бар, сонымен қатар Алматы және Жаркенттік артезиан бассейіндерін атауға болады. Осы бассейндердің арынды, минералдануы төмен суларының температурасы 40-100оС, бұл электр энергиясын өндіру және жылумен қамтамассыз етудегі өзіне тән артықшылығы бар екенін көрсетеді. Бассейндердің қоры сәйкесінше 106,5 және 216млрд м2, бұл шартты отынның шамамен 1,8млрд тоннасына пара-пар . Сырдария артезиан бассейіннің энергетикалық потенциалы ауқымды, қоры 470,3 млрд. Текше метр және арынды сулардың тнмпературасы 30-75 оС,   немесе одан да жоғары. Қазақстанның оңтүстік өңірінің жылу және электр энергиясымен қамтамассыз ету мәселелерін шешуде келес артезиан бассейінінің болашағы зор. Оның қоры 120,5 млрд. Текше метр және арынды сулардың температурасы 40-85 оС (5(.
 Қазақстанда елді мекендердің бір-бірінен алшақ орналасуы, және энергия көздерінің біркелкі орналаспауы, электр энергиясы орталықтарынан көптеген елді мекендердің шеткері жатуы геотермальды энергия көздерін пайдалану болашағы өте тиімді. Бүгінде оның қолданылуы шектеулі. Жаңғыртылатын энергия көздерінің осы түрі бальнеологияда қолданылады, Алматы облысында орналасқан санаторияда жер асты сулары тек медициналық мақсатта  ғана емес жылу жүйесінде де пайдалынылады.   Олар потенциалдық қорын кең, яғни қолдану болашағы өте зор. 
Финансты-экономикалық кризистің салдарына қарағанда  глобальды экологиялық мәселелер қаупі зор. Қазақстан үшін экологиялық өзгерістер: климаттың жылынуы, жердің шөлге айналуы, мұздақтардың еруі, су тапшылығы, өнеркәсіптердің қалдықтарды және зиянды шығарындылары көлемінің артуы. Осының бәрі халқымыздың денсаулығына және қоршаған ортаға және еліміздің экономикалық дамуына кері әсерін тигізеді. Біздің елде климаттық өзгерістер жүру жыддамдығы ғаламшар бойынша климаттық өзерістердің жүрудің орташа жылдамдығынан артық. Жыл санап пайдаланылатын энегия шамасы артуда.  Бүгінде Қазақстан әлемдегі энергияшығыны жоғары он елдің қатарына кіреді. 
ССРО кезіндегі жасақталған  геотермальдық аймақтар картасында Қазақстан териториясында орналасқан  геотермальды су көздері кең тарағанын көруге болады. Олар  артезиан бассейндері және альпі орогенезінде орналасқан гидрогеологиялық массивтері. 
ҚазССР-касының Ғылым академиясының Гидрогеология және гидрофизика институтының көп жылғы зерттеулерінің нәтижесінде 1979 жылы алғаш рет геотермальды су ресурстарын бағалау жүзеге асырылды, зерттеу тақырыбы «Термальды жерасты суларының Қазақстанның тиімді аймақтары үшін болжамды эксплуатациялық ресурстарын бағалау» (Бондаренко Н.М., Жеваго В.С., Кан М.С. және т.б.). 
Бүгінде Қазақстанда перспективті геотермальдық су қоры бар 169 учаскесі анықталған 4 аймақ ерекше назар бөлінуде.  Манғыстау-Үстірт (40934), Каспий маңы (35027), Қызылқұм (9243), Ертіс (5286), Аралдың шығысы (2915), Жаркент (1925), Келес (914), Алматы (301), Торғай (291) және Шу-Сарысу (276). 
Кесте 1  - Қазақстанда геотермальды су қорының орналасуы  
	Артезиан бассейндері
(потенциальды
Эксплуатациялық  
Геотермальды су  қоры, 
тыс. т. шарты отын)
	Анықталған геотермальды су қоры көздері

	
	Барлығы
	    Теспература бойынша орналасуы,  ˚С

	
	
	   20-50
	 50-75
	75-100
	>100

	Іле (1438,7)
	47
	35
	6
	5
	1

	Сырдария (6247,7)
	81
	55
	24
	2
	-

	Шу-Сарысу (н.с.)
	30
	28
	2
	-
	-

	Манғистау-Үстірт(2885,6)
	11
	3
	2
	3
	3

	ҚР бойынша барлығы (10572)
	169
	121
	34
	10
	4


Толықтай геотермальды су қорының болжамды шамасы 10, 275 тыс.км³  жылулық мөлшері 680 млрд.Гкал, эквивалентті 97,115 млрд т шарты отын құрайды.

Елді мекендер бойынша талдасақ Тұран плитасы аймағында (56,3%) және Каспий ойпатында  (36%) геотермальды су қорының негізгі бөлігі жинақталған. Қазақстан региондары бойынша үлесуін қарастырсақ ол келесідей (млрд. т шарты отын): Батыс Қазақстан – 75,9 (78,2%); Оңтүстік Қазақстан – 15,6 (16%); Орталық Қазақстан – 5,3 (5,5%); Солтүстік Қазақстан – 0,3 (0,3%); Шығыс Қазақстан - 0,003%.(5(.
 «Болашақ Қазақстанның тұрақты энергетика стратегиясы» концепциясының 4.1.8  бөлімінде геотермальды су көздерін кеңінен қолдану қарастырылады. Біздің осы бағытта материалдарға жасаған шолуымыздан келесі қорытынды жасай аламыз: ең тиімді геотермальды ресурстары бар  территориялар Манғистау-Үстірт, Сырдарья и Іле артезиан бассейндері.
Геотермалдық энергия көздерін пайдалану технологиялары күрделі болмауы және техника жетістіктері байланысты қажетті материалдар құнының жыл санап арзандауы оның Қазақстан үшін болашағы зор деген тұжырымды жоғарыда осы бағыттағы басылымдарға жасалған шолу нәтижесінде жасай аламыз.
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