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ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ СИСТЕМИ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ ДИНАМІКИ РОЗПОДІЛЮВАЧА НАМАГНІЧЕНИХ ТІЛ
Актуальність. Одним із сучасних ефективних методів аналізу різноманітних наукових даних є метод комп'ютерної візуалізації цих даних, який знаходить широке застосування як в теоретичних, так і в експериментальних дослідженнях . 
За результатами наукового аналізу сучасного стану розвитку інтелектуальних інформаційних технологій, можна зробити висновок, що візуалізація як новітня інтелектуально-інформаційна технологія (де базовою компонентою і механізмом дії є принцип образної обробки інформації [1]) знаходяться на початковому етапі свого розвитку. Ідеологія розвитку комп’ютерних систем принципово нового типу, які працюють переважно не на рівні обробки цифрової (символьної) інформації, а оперують образами почала формуватися в 90-і роки ХХ століття.
Дж. Кларк, який 1981 року організував компанію «Silicon Graphics Intl» (SGI) написав програмну наукову роботу, яка була опублікована багатьма університетами світу. Завдання, визначене вченим, виражалась в такому – допомогти людині за комп’ютером працювати у світі візуальних образів. 
Останнім часом спостерігається тенденція до об’єднання зусиль та інтеграції наукових досліджень і практичних розробок інтелектуально-інформаційних систем візуалізації в міжнародному масштабі. Так, американське аерокосмічне агентство (NASA) ще декілька років назад опублікувало офіційний документ із зверненням до організацій, які хотіли б прийняти участь в новому проекті по створенню багатокористувацького онлайнового всесвіту, тобто своєрідного віртуального штучного простору.
Візуалізація просторових даних використовується в основному в задачах наукової візуалізації. Наукова візуалізація – це створення графічних образів, які в максимально інформативній формі відтворюють значущі аспекти досліджуваного процесу чи явища. При цьому великий обсяг результатів моделювання подається в компактній формі, яка легко сприймається. Подання у вигляді графічних образів дозволяє досліднику побачити досліджувану систему або процес зсередини, що було б неможливим без візуалізації [1].
Задача моделювання та візуалізації роботи розділювача намагнічених тіл, які рухаються в просторі і можуть обертатися є важливою прикладною задачею, яка на сьогодні не вирішена.
Наведені міркування обґрунтовують актуальність обраної тематики дослідження. 
Мета дослідження – розроблення програмного забезпечення для візуалізації динаміки розділювача намагнічених тіл з шести ступенями вільності в зовнішніх гравітаційному та магнітному полях.
 Мета роботи визначає необхідність розв’язання таких завдань:
· виконання аналізу предметної області;
· побудова математичної моделі руху намагніченого тіла з шести ступенями вільності в зовнішніх гравітаційному та магнітному полях;
· дослідження та обрання методів та засобів реалізації;
· розроблення алгоритмів та проектування програмного забезпечення;
· реалізація розроблених алгоритмів у вигляді програмного забезпечення візуалізації динаміки розділювача намагнічених тіл з шести ступенями вільності.
Об’єкт дослідження – процеси створення прикладних програмних систем візуалізації даних.
Предмет дослідження – методи і засоби програмної реалізації систем візуалізації динаміки об’єктів з шести ступенями вільності. 
Методи дослідження. Для досягнення поставлених завдань використано   методи аналізу, синтезу, математичного моделювання, моделювання інформаційних систем, об’єктно-орієнтованого аналізу і програмування.
  При програмній реалізації імітаційної моделі були використані наступні засоби: 
· Python для алгоритмічної та серверної частини застосунку [2]; 
· Веб-фреймворк Django [3];
· SQL база даних PostgerSQL ;
· Amazon Web Services;
· HTTP-сервер Nginx;
· JavaScript для клієнтської частини застосунку [4];
· Бібліотека SciPy.

Програмний продукт реалізовано у вигляді серверної частини яка відповідає за розв'язання диференційного рівняння засобами чисельних методів та мобільного додатку, який візуалізує отримані результати.

На головній сторінці є 5 полів вводу параметрів системи: швидкість конвеєру, висота конвеєру, індукція магнітного поля розподілювача, вміст металу в руді, кут нахилу конвеєру та кнопка для  побудови графіка.
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Рис. 1. Головна сторінка системи

Після того, як користувач натиснув кнопку побудови графіка, параметри системи відправляються на сервер для обрахування відстані польоту руди з вказаним вмістом  металу, після чого візуалізується траєкторія польоту руди.
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Рис. 2. Траєкторія польоту руди
Висновки
В результаті дослідження розроблена система візуалізації динаміки розподілювача намагнічених тіл з шести ступенями вільності. Програмна реалізація системи написана мовою Python з використанням обчислювальної бібліотеки SciPy для серверної частини, та JavaScript  з використанням бібліотек jQuery та ChartJS для клієнтської частини системи.
Для досягнення  поставленої мети проведено аналіз предметної області.  Досліджено останні теоретичні роботи у даній сфері, виокремлено та використано в роботі результати найбільш перспективних із них. 
На основі проведених досліджень зроблено обґрунтований вибір найбільш ефективного для даного алгоритму методу розв’язку. Проведено оптимізацію параметрів системи та розроблено алгоритм для визначення довжини польоту залізної руди в залежності від таких параметрів: вміст металу в руді, індукція магнітного поля в розподілювачі, висота конвеєра, швидкість конвеєра, кут нахилу конвеєра. На основі розробленого алгоритму була створена система візуалізації траєкторії польоту руди, яка може бути використана у місцях видобутку для визначення відстані від конвеєрної стрічки до контейнерів для руди.
Література:
1. Григорович Б. А. Технології візуалізації даних / А. Г. Григорович, Б. А. Григорович // International Academy Journal Web of Scholar, 4(22), Vol.1, April 2018. С. 23-28.
2. Lutz M.(2013)  Learning Python, 5th Edition, New-York: O’Reilly Media. 
3. Roy Greenfeld D., Roy Greenfeld A. (2015) Two Scoops of Django 1.11: Best Practices for the Django Web Framework.
4. Flanagan D. (2011) Javascript: The Definitive Guide, 6th Edition, New-York: O’Reilly Media.
Науковий керівник: 
доктор фізико-математичних наук, професор Ляшко Сергій Іванович.
