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МАТЕМАТИЧНІ МОДЕЛІ ТА ЇХ ВЛАСТИВОСТІ

Сучасний світ стрімко розвивається і щоб покращити і прискорити розвиток доцільно застосовувати моделювання,адже - це метод дослідження різних явищ і процесів, вироблення варіантів управлінських рішень. Моделювання грунтується на заміщенні реальних об'єктів їх умовними зразками, аналогами. Основним завданням моделюванням є здобуття, обробка, та використання інформації про деякі досліджувані об’єкти, на які впливає зовнішнє середовище і які взаємодіють між собою.
Модель поділяють на фізичну, яка подібна до оригіналу і математичну, яка представлена формулою чи   комп’ютерною програмою. Виділяють декілька основних властивостей моделей, а саме: цілеспрямованість, скінченність, спрощеність, адекватність та повноту.
Під цілеспрямованістю розуміють, що модель будується з певною метою, адже ця мета має вплив на те, якими властивостями буде наділена ця модель.Скінченність моделі означає те, що модель відтворює лише певну кількість властивостей та відношень, і через це модель завжди простіша, ніж оригінал.Повнота моделі полягає в тому, що вона повинна бути максимально наближена до оригіналу. Адекватність – це відтворення моделлю всіх властивостей об’єкта, які є важливими для досліду.[1,с.8]
Методи моделювання широко використовуються в житті , особливо в проектуванні та управлінні, де потрібно  приймати ефективні рішення на основі інформації, яку ми одержуємо. Одним з найбільш універсальних методів моделювання є математичне, яке складається з математичних співвідношень, завдяки яким можна отримати відповідь про поведінку об'єкта без створення фізичної моделі.
Математичне моделювання дає точність і напрям для вирішення проблеми, дає змогу глибше зрозуміти систему, що моделюється, готує шлях для кращого проектування або управління системою, дозволяє ефективно використовувати сучасні обчислювальні можливості.
Отже, математичною моделлю називається сукупність математичних співвідношень, рівнянь, нерівностей, що описують основні закономірності, властиві досліджуваному процесу, об'єкту або системі.[1,с.9]. Вивчення математичного моделювання є важливим кроком від теоретичної математичної підготовки до математичного досвіду, орієнтованого на застосування.
Математичні моделі можуть мати багато форм, включаючи динамічні системи , статистичні моделі , диференціальні рівняння або теоретичні моделі ігор. Ці та інші типи моделей можуть збігатися з певною моделлю, що включає різні абстрактні структури. Загалом математичні моделі можуть включати в себе логічні моделі . У багатьох випадках якістьмоделюваннязалежить від того, наскільки добре теоретично розроблені математичні моделі.
Математичні моделі зазвичай складаються зі співвідношень і змінних. Відносини можуть бути описані операторами, такими як алгебраїчні оператори, функції, диференціальні оператори і т. д. Змінні - це абстракції системних параметрів інтересу, які можна кількісно визначити. Кілька критеріїв класифікації можуть бути використані для математичних моделей відповідно до їх структури.
Якщо всі оператори в математичній моделі мають властивість лінійності, то одержана математична модель визначається як лінійна. Визначення лінійності та нелінійності залежить від контексту, адже лінійні моделі можуть містити нелінійні вирази. Наприклад, в статистичній лінійній моделі передбачається, що зв'язок є лінійним в параметрах, але вона може бути нелінійною в змінних предиктора (параметра прогнозування).У математичному програмуванніякщо цілі функції та обмеження представлені лінійними рівняннями , то модель розглядається як лінійна модель. Якщо одна або декілька об'єктивних функцій, або обмежень представлені нелінійним рівнянням, то модель вважається нелінійною.
Нелінійність, навіть у досить простих системах, часто асоціюється з такими явищами, як хаос і незворотність . Незважаючи на винятки, нелінійні системи та моделі, як правило, важче вивчати ніж лінійні. Загальний підхід до нелінійних проблем - це лінеаризація , але це може бути проблематично, якщо вивчати  такі аспекти, як незворотність, які сильно пов'язані з нелінійністю.
 Динамічна модель пояснює залежність від часу змін у стані системи, в той час як статична (або стаціонарна) модель розраховує систему в рівновазі, отже, не залежить від часу. Динамічні моделі зазвичай представлені диференціальними або різницевими рівняннями.
Якщо всі вхідні параметри загальної моделі відомі, а вихідні параметри можна обчислити за допомогою скінченоїкількості обчислень, то модель вважається явною . Але іноді саме вихідні параметри відомі, і відповідні входи повинні бути вирішені за ітераційною процедурою, такими як метод Ньютона (якщо модель лінійна), або метод Бройдена (якщо нелінійна). У такому випадку модель вважається неявною. Наприклад, фізичні властивості реактивного двигуна , такі як турбіна та області горла сопла, можуть бути явно розраховані з урахуванням конструктивного термодинамічного циклу (витрати повітря, витрати палива, тиск та температури) при конкретному режимі польоту та режимі живлення, але цикли експлуатації двигуна при інших умовах польоту та параметри живлення не можуть бути явно розраховані з постійних фізичних властивостей.
Дискретна модель розглядає об'єкти як дискретні, тобто такі , як частки в молекулярній моделі або в статистичній моделі; в той час як неперервна модель являє собою об'єкти неперервним способом, такими як поле швидкості рідини в потоках труб, температури та напруги в твердому тілі, а також електричне поле, яке постійно поширюється по всій моделі за рахунок точкового заряду.
Детермінована модельце модельв якій кожен набір змінних станів однозначно визначається параметрами моделі. 
Дедуктивна модель  - логічна структура, заснована на теорії. Індуктивна модель виникає з емпіричних висновків та узагальнення від них. Плаваюча модель не спирається ні на теорію, ні на спостереження, а лише на виклик очікуваної структури. Застосування математики в соціальних науках за межами економіки було піддано критиці за необгрунтовані моделі. Застосування теорії катастрофи в науці характеризувалося як плаваюча модель. 
Аналітичні моделі характеризуються процесами функціонування у вигляді алгебраїчних, диференціальних, інтегральних рівнянь або їх систем, логічних умов. Щоб дослідити аналітичні моделі потрібно використовувати аналітичні, якісні і чисельні методи. 
Аналітичні методи підшукують явні залежності між характеристиками, але це можна отримати для декількох простих моделей, найчастіше лінійних. 
Чисельні методи застосовуються, якщо неможливо застосувати аналітичний метод. Розв’язок цим методом має певну похибку і застосовується для конкретних даних.
Завдяки якісному методу можемо зробити певні висновки щодо моделі, при цьому не маючи розв’язку. Цей метод застосовують для автоматичного управління системами.
Імітаційне моделювання розглядають як експеримент, що проводять на комп’ютері. При цьому створюється алгоритм та комп’ютерна програма, яка відтворює поведінку об’єкту зберігаючи логічність та послідовність у часі. Завдяки цьому ми можемо отримати інформацію про стан системи в певний проміжок часу. Імітаційне моделювання може вирішувати більш складні завдання, адже воно враховує вплив випадкових факторів. 
Під словом моделювання ми часто розуміємо певну імітацію, але завдяки розвитку комп’ютерних систем можна побудувати систему штучного інтелекту.Розробка моделей це поєднання науки та мистецтва, в якому потрібно використовувати  не тільки розумові здібності, а й проявити  певну винахідливість.
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