Ольга Уманська 
(Одеса, Україна)

ОСОБЛИВОСТІ ПРОСТОРОВО-ЧАСОВОГО РОЗПОДІЛУ ОПАДІВ В ОДЕСІ В ЗМІННИХ КЛІМАТИЧНИХ УМОВАХ

Опади відносяться до важливої характеристики зволоження. Опади у різних районах України істотно відрізняються за кількістю, характером розподілу, річним ходом, інтенсивністю, тривалістю і т. ін. Основною закономірністю просторового розподілу опадів в Україні, зумовленою загальними циркуляційними факторами, є їх зменшення з півночі і північного заходу у напрямі на південь і південний схід. Південна частина Степу (Одеська, Миколаївська, Херсонська області і рівнинна частина Криму) відноситься до районів недостатнього зволоження. Тут відмічається зменшення опадів у напрямі на південь. На узбережжях Чорного і Азовського морів, що пов'язано з впливом бризової циркуляції [1].
Для виявлення та оцінки наявних змін клімату в кліматології традиційно використовувалися кліматологічні показники, представлені середньорічними, середньосезонними або середньомісячними значеннями кліматологічних елементів – температури повітря, атмосферних опадів, швидкості і напряму вітру та інших, що розраховуються з використанням даних спостережень на опорній метеорологічній мережі [2]. В останні роки кліматичні індекси широко використовуються для оцінки як глобальних, так і регіональних змін клімату. Зокрема, з використанням даного підходу виконані дослідження з оцінки змін клімату Європи, Карибського регіону, Австралії, Канади, Іспанії, Португалії, Сербії та інших регіонів. Для оцінки зміни показників регіонального клімату було виконано аналіз деяких кліматичних індексів зволоження для міста Одеса. Як вихідна інформація використовувалися  дані про добові опади на станції Одеса, які були одержані з Європейської бази кліматичних даних ECA&D (European Climate Assessment & Dataset project, http://eca.knmi.nl) [3]. Грунтуючись на цих даних, для кожного місяця протягом зазначеного періоду обчислювались зазначені вище індекси зволоження. Далі був проведений статистичний опис отриманих результатів.
Тривалість посушливого періоду в Одесі впродовж 30 років змінювалася нерівномірно ( рис. 1.1). До 2000 року тривалість таких періодів коливалася в межах 30 - 40 днів, лише в 1992 році їхня кількість зменшилася до 22 днів. Найпосушливішим за весь досліджуваний період був 2001 рік, коли тривалість періоду з опадами меншими за 1 мм складала 61 день. З 2001 по 2016 рік відмічалося ще три максимуми в 2002, 2005, 2011 роках де тривалість посушливого періоду складала 46, 54 та 49 днів відповідно. А з 2012 по 2016 рік кількість днів з опадами меншими за 1мм зменшилася і варіювалася в межах 30 днів.
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Рис. 1.1. Максимальна тривалість посушливого періоду з

опадами < 1мм ( індекс CDD)
Протягом 30 років кількість днів з опадами більшими за 10 мм. в Одесі змінювалися досить рівномірно (рис. 1.2). Присутні чітко виражені максимуми в кожному десятиріччі в1988, 1997 та 2010 роках, де їхня тривалість складає 20, 22 та 25 днів відповідно. Мінімальна кількість днів з такими опадами спостерігалася в 1989 році і тривала 6 днів. Загальний тренд направлений в сторону збільшення кількості днів з опадами, більшими за 10 мм. 
В період з 1986 по 1996 рік кількість днів з опадами , більшими за 

20 мм. була меншою ніж в інші два десятиріччя ( рис. 1.3 ). 
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Рис. 1.2 Кількість днів з опадами, більшими за 10 мм.

(індекс R10mm )

Присутній лише один значний максимум, що становить 8 днів, а решта значень змінюються від 2 до 4 днів. З 1997 по 2006 рік значення даного індексу відчутно збільшилося. Спостерігається три максимуми в 1997, 2000 та 2002 роках, їх значення складає 8, 7 та 7 днів відповідно. Мінімальне значення спостерігалося в 2001 році і воно становило 3 дні. У всі інші роки даного десятиріччя значення індексу коливалося від 4 до 5 днів. 

За останнє десятиріччя кількість днів з опадами, більшими за 20мм. продовжує зростати.
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Рис. 1.3. Кількість днів з опадами, більшими за 20 мм.

(індекс R20mm )
Їхній максимум відзначався в 2010 році і склав 11 днів , ще один вагомий максимум спостерігався в 2016 році і становив 10 днів. В період з 2007 по 2016 рік також відмічався один мінімум в 2013 році, коли кількість днів з опадами, більшими за 20мм. складала 2 дні.
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Рис. 1.4 . Максимальна кількість опадів за 1 день. ( індекс RX1day)


Індекс RX1day є показовим для екстремальних опадів, які за своєю кількістю та інтенсивністю сягають до небезпечних або стихійних. Як видно з рисунку 1.4 такі опади спостерігалися в 1988, 2002 та 2016 роках. В цей час в Одесі за один день випало 89,9 мм, 106,3мм та 105 мм відповідно. В решті випадків кількість опадів коливалась від 21 до 66 мм. 

За весь період дослідження максимальною річна кількість опадів була в 1988, 1997, 2010 та 2016 і вона складала 642,3 мм, 674 мм, 746,9 мм та 751,6 мм відповідно(рис.1.5). Що свідчить про збільшення кількості опадів за останнє десятиріччя. Мінімум опадів випало в 1989 році – 310,2 мм. Найбільш однорідним за кількістю опадів було десятиріччя 1998 -2007 рр., де їх кількість коливалася від 397,6 мм до 595,6 мм.
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Рис. 1.5. Річна кількість опадів в міліметрах ( індекс RR)
Кількість днів з опадами, більшими за 1мм. за тридцятирічний період в Одесі ділиться на два періоди з чітко вираженими максимумами (рис.1.6). Це періоди з 1987 по 1992 рр. та з 2006 по 2011 рр. Максимальне значення даного індексу за період дослідження складало 7 днів і спостерігалося в 1987, 2006 та 2010 роках. З 2012 по 2016 рік кількість таких днів складала 4, окрім 2015, коли його значення збільшилося до 5. Мінімальна тривалість дощового періоду відмічалася в 1993 та 2000 роках і складала 3 дні.
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Рис. 1.6. Максимальна тривалість дощового періоду з опадами > 1мм 

( індекс CWD )
Максимальна кількість опадів за 5 днів спостерігалася в 1988, 1989, 2001, 2002, 2007 та 2016 роках і вона складала 105,8мм, 115,3 мм, 108,3 мм, 110,2 мм, 121,9 мм та 134 мм. Мінімальне значення даного індексу відзначалося в 1987 році і складало 33,5 мм. Загальний тренд показує збільшення даного індексу з 2000 по 2016 рік (рис.1.7).
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Рис.1.7 . Максимальна кількість опадів за 5 днів. ( індекс RX5day)
Річна сума опадів в Одесі за багаторічними кліматичними даними становить близько 400 мм. Але за останні 20 років ця сума зросла і вже в середньому складає 500 мм, а максимум сягає і до 750 мм. 

Збільшилася кількість екстремальних опадів, які по своїй кількості та інтенсивності досягають критерію стихійних.

За останнє десятиріччя кількість днів з опадами, більшими за 20мм. продовжує зростати. Загальний тренд направлений в сторону збільшення кількості днів з опадами, більшими за 10 мм. 

Зменшилася тривалість посушливих періодів.
Література:
1. .
Клімат України / За ред. В.М. Ліпінського. - К.: Видавництво Раєвського, 2003. – 343 с.

2. Guidelines on Analysis of extremes in a changing climate in support of informed decisions for adaptation Albert M.G. Klein Tank*, Royal Netherlands Meteorological Institute Francis W. Zwiers* and Xuebin Zhang, Environment Canada

3. European Climate Assessment & Dataset project, http://eca.knmi.nl
Науковий керівник:
 доктор географічних наук,професор, Хохлов В.М.

