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ОЦІНКА АГРОКЛІМАТИЧНИХ УМОВ
ВИРОЩУВАННЯ ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ В СТЕПОВІЙ ЗОНІ
УКРАЇНИ
Постійно зростаюче хімічне навантаження, внаслідок інтенсифікації землеробства, порушує екологічну рівновагу в агроландшафтах, впливає на якість продукції рослинництва. [1 с.40]. У сучасних умовах ведення землеробства біологізація технологій є чи не єдиним заходом, який може стримати подальше зниження родючості ґрунтів, стабілізувати виробничі системи, знизити залежність від технологічних факторів і таким чином підвищити конкурентоспроможність сільськогосподарського органічного виробництва зерна на внутрішньому та зовнішньому ринках продовольства. 
На врожайність озимої пшениці впливає безліч факторів: сонячна радіація,забезпеченість теплом та вологою, терміни сівби, умови перезимівлі, умови весняно-літньої вегетації, технологія вирощування. Тому метою роботи є дослідження  змін клімату внаслідок потепління, та їх вплив на умови перезимівлі озимої пшениці в Степовій зоні України, де розташовані найбільші посівні площі цієї культури [2 с. 78].
Робота виконувалась на матеріалах метеорологічних та агрометеорологічних спостережень за період з 1986 по 2010 роки   агрометеорологічних станцій степової зони України та на розрахунку за моделлю, запропонованою А.М. Польовим, очікуваних змін клімату  на період до 2050 року.
Кліматичні зміни, що відбуваються протягом останніх десятиліть, не перестають хвилювати вчених. У зв’язку з цим, активніше розвиваються методи прогнозування глобальних змін клімату та їх можливих наслідків, серед яких на передній план виступають математичні методи моделювання атмосферних процесів [3 с. 91-200 ].
Майбутні викиди газів з парниковим ефектом (ПГ: вуглекислий газ СО2, метан СН4, закис азоту N2О, гідрофторвуглеці HFCs, перфторвуглеці PFCs, сірчаний гексафторид SF4, хлористі фторвуглеводні HCFCs, хлористі фторвуглеці CFCs, двооксид сірки SO2, оксид вуглецю СО, оксиди азоту NOx та неметанові леткі органічні сполуки NMVOC) є продуктом дуже складних динамічних систем, що складаються з різних факторів. Їх розвиток у майбутньому є дуже невизначеним. Сценарії являють собою альтернативні прогнози можливого розвитку подій у майбутньому, вони також є слушним засобом для аналізу того, яким чином визначальні фактори можуть впливати на показники майбутніх викидів. Вони сприяють аналізу змін клімату, включаючи моделювання клімату та оцінку наслідків, адаптацію та пом’якшення наслідків. 
Було розроблено декілька різних сценаріїв з використанням різних концепцій моделювання з метою розглядання низки результатів, пов’язаних з моделями, що використовують аналогічні припущення стосовно визначальних факторів. Однією з переваг багатомодельного підходу є те, що підсумкові  сценарії СДСВ у своїй сукупності охоплюють існуючий діапазон невизначеностей стосовно майбутніх викидів ПГ, які виникають внаслідок різних характеристик цих моделей. 
При моделюванні прогностичних змін режиму температури та опадів використовувались сценарії зміни клімату А2 та А1В. В якості вхідної інформації застосовувалась глобальна кліматична модель ECHAM5, яка розроблена в Інституті метеорології ім. Макса Планка в Німеччині. ECHAM5 є останньою версією з серії ECHAM і розвивається від спектральної моделі прогнозу погоди Європейського центру середньострокових прогнозів погоди.[3 с. 91-200].
В даному дослідженні сценарій зміни клімату А2 представлений в регіональній кліматичній моделі RCA3 з кроком сітки 25×25 км. RCA3 є реалізацією регіональної кліматичної моделі центру Россбі (Швеція). 
Сценарій зміни клімату А1В  реалізовуєтьсяв регіональній кліматичній моделі REMO також з кроком сітки 25×25 км, яка розроблена в Інституті метеорології ім. Макса Планка в Гамбурзі. Вказана регіональна кліматична модель має досить гарну продуктивність при моделюванні різних типів клімату, що дає можливість більш детального прогнозування метеорологічних процесів в різних кліматичних умовах, що дуже важливо для оцінки майбутніх прогнозів клімату. Найбільш точні результати моделювання REMO показує саме в межах Європи, що робить цю модель найбільш прийнятною до використання саме в цьому регіоні. Для глобального випромінювання модель переоцінює значення спостережень в основному влітку. А найкращі результати моделювання були виявлені при вивченні режиму опадів, оскільки прогнозовані дані за REMO практично співпадали з даними спостережень. Тому, високий рівень прогностичних можливостей забезпечує використання регіональної кліматичної моделі REMO в даному досліджені [3 с. 91-200 ].
На врожайність озимої пшениці впливають умови осіннього, зимового та весняно-літнього періоду.  Часто  суворі умови зимівлі спричиняють загибель посівів озимої пшениці.
Ступінь пошкодження озимої пшениці визначається інтенсивністю та  тривалістю дії небезпечних зимових явищ, зимостійкістю і морозостійкістю рослин, які значною мірою залежать від агрометеорологічних умов осінньої вегетації та стану посівів на момент припинення вегетації озимої пшениці восени.
Дуже поганими умовами вважаються такі, при яких у добре розвинених рослин навесні на 10-й день після відновлення вегетації буває менше 50% пагонів від осінньої їх кількості, поганими – 50 - 70%, незадовільними – 70 - 90%, задовільними  90 - 100% і хорошими  – більше 100% пагонів [4 ст 38]. 
 Метою дослідження є оцінка агрокліматичних умов осінньої вегетації та перезимівлі озимих культур  в Степовій зоні України, вплив  умов  вирощування та перезимівлі на формування врожаїв  озимої пшениці. При виконанні дослідження в якості вхідної інформації були використані дані багаторічних агрометеорологічних спостережень (1986 - 2010рр.) мережі гідрометеорологічних станцій, розташованих в Степовій зоні України..
Умови зимівлі озимої пшениці значною мірою залежать від агрометеорологічних умов розвитку рослин в осінній період  та їх стану на момент припинення вегетації. На основі багатолітніх гідрометеорологічних та агрометеорологічних даних за період з 1986 по 2010 рік проведено числовий експеримент на базі моделі оцінки агрокліматичних ресурсів формування продуктивності сільськогосподарських культур А.М. Польового, яка була модифікована та адаптована відповідно до біологічних особливостей озимої пшениці [5 с. 40].
Розвиток озимих культур восени залежить від агрометеорологічних умов від сівби до припинення вегетації. До основних агрометеорологічних факторів, від яких залежить стан рослин та швидкість їх розвитку восени відносяться вологість ґрунту, температура повітря та верхнього шару ґрунту. В Степовій зоні України основний вплив на стан озимих зернових культур восени мають такі показники, як запаси продуктивної вологи в період сівби та сума опадів за період активної вегетації . 
Осінній період являється важливим періодом в житті озимих культур, оскільки в цей час формуються вегетативні органи, які виконують функцію фотосинтезу, дихання, водообміну.  Особливості агрокліматичних ресурсів вирощування озимої пшениці визначають темпи формування стеблостою агроекологічних категорій урожайності.
Співвідношення між критичною і мінімальною температурою ґрунту на глибині вузла кущіння, виражене у вигляді відношення абсолютного мінімуму температури ґрунту на глибині вузла кущіння до критичної температури, називається коефіцієнтом морозонебезпечності [9с.45]. Коефіцієнт морозонебезпечності  по території Степової зони коливається незначно і становить 0.8 відн. Од в Дніпропетровській і Кіровоградській областях та 0.7 відн. Од в південних областях. 
  Щодо зрідженості озимих навесні за показником В.М. Лічикакі  його значення також є сталим по території Степу  і дорівнює 10,5. Важливим показником є кількість стебел на 1 м2 на дату припинення вегетації озимої пшениці восени та відновлення вегетації навесні. В середньому багаторічному ці показники між собою по областях майже не змінюються так як показник кущистості залишається постійним – 1,9.
Розглядаючи критичну температуру як межу морозостійкості даного сорту озимої пшениці і зіставляючи її з фактичною мінімальною температурою ґрунту на глибині вузла кущіння, можна передбачити результати перезимівлі. Якщо критична температура менше температури грунту, вимерзання не буде, а за температури грунту, яка дорівнює критичній або нижче  - загибель значна.
 Основними показниками умов перезимівлі озимих культур  є:  мінімальна температура повітря, висота снігу, глибина промерзання ґрунту, сума від’ємних температур повітря за зимовий період та мінімальна температура ґрунту на глибині вузла кущіння.
   Нами  були розраховані  середні багаторічні суми негативних температур за три зимових місяці Ці суми коливаються в Південному Степу  від – 390 °С в Одеській області до  -460 °С в Запорізькій області та від  -434 °С в Кіровоградській області до  -480 °С в Дніпропетровській.  Такі суми температур свідчать про м’якість зим  в Степовій зоні України..
Для збереження озимих від негативного впливу зимових умов  оптимальною є висота снігового покриву не менше 10 см. При такій  висоті снігу глибина промерзання ґрунту становить менше 100 см і температура ґрунту на глибині вузла кушіння  не знижується  нижче критичної температури вимерзання озимих (не нижче -16 °С при морозах до  -35 °С).   
У середньому багаторічному на досліджуваній  території  стійкий  сніговий покрив встановлюється тільки в північних і центральних районах території Степу. Дата стійкого залягання снігового покриву   припадає на третю декаду грудня. 
Ще одним показником перезимівлі озимої пшениці є мінімальна температура повітря. Найнижчі  середні по областях температури повітря спостерігаються в січні    і коливаються по території від -5 °С до – 8 °С. Середній із абсолютних мінімумів повітря  в Степовій зоні коливається від 
 - 13 °С  в Одеській області до – 17 °С  -    в Дніпропетровській.
 Найнижчі середні температури ґрунту на глибині вузла кущіння спостерігаються з другої декади січня до другої декади лютого включно. Наприкінці березня   температура ґрунту на глибині вузла кущіння не зменшується нижче ніж  -3…-1 °С. Проведений аналіз добре узгоджується з даними, отриманими В.А. Мойсейчик, про те, що найнижчі температури, які пошкоджують рослини, спостерігаються до 20 лютого. Але середня   температура ґрунту на глибині вузла кущіння по області  не може бути цілком надійним покажчиком умов перезимівлі. Для більш детальної характеристики умов перезимівлі були досліджені абсолютні мінімуми температури ґрунту на глибині вузла кущіння.  В січні  і перших двох декадах лютого значення абсолютного мінімуму бувають нижчими ніж критична температура вимерзання озимої пшениці.  Починаючи з другої декади грудня до другої декади лютого включно  в областях Північного Степу  мінімальна температура ґрунту опускається нижче критичної температури вимерзання. В областях Південного Степу період, коли температура на глибині вузла кущіння опускається нижче критичної температури вимерзання, значно коротший і триває з другої декади січня по другу декаду лютого включно.
Була розрахована імовірність абсолютних мінімумів на глибині вузла кущіння по  областях Степової зони.  Встановлено, що імовірність дуже низьких абсолютних мінімумів  -21…-25 °С становить біля 8% в областях Північного Степу та 5 % в районах Південного Степу. Абсолютні мінімуми на рівні критичної температури вимерзання -16…-20 °С відповідно становить 14 % та 13%. Найбільша імовірність температур  -5…-10 °С коливається від 42 до    44 %. 
 В цілому можна зробити висновок, що умови зимівлі озимої пшениці в Степовій зоні України   складаються переважно сприятливі. Вимерзання посівів  спостерігається не частіше одного разу на 10 років. Найчастіше пошкоджуються рослини, які внаслідок осінньої посухи не досягли  оптимального для перезимівлі стану розвитку,  тобто  3 – 6 пагонів кущистості. 
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