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ОСОБЕННОСТИ НАКОПЛЕНИЯ ТЯЖЕЛЫХ МЕТАЛЛОВ БРЮХОНОГИМИ МОЛЛЮСКАМИ В ВОДОЕМАХ Г. ГОМЕЛЯ

Экологические условия среды обитания во многом являются определяющими для здоровья современного человека. В настоящее время, одной из глобальных экологических проблем является загрязнение биосферы – поступление в природную среду веществ, биологических агентов и различных видов энергии в количествах и концентрациях, превышающих естественный для нее уровень.

Целью данной работы являлось: изучение возможности использования брюхоногих моллюсков в качестве индикаторов загрязнения гидросферы тяжелыми металлами.

Для исследования были выбраны водоёмы, находящиеся в зоне аэральных выбросов отходов промышленных и сельскохозяйственных предприятий г. Гомеля. В качестве фонового водоёма был выбран старичный комплекс р. Сож, расположенный на 15 км выше города по течению и не испытывающий видимой антропогенной нагрузки.  В процессе работы велось изучение особенностей содержания тяжёлых металлов мягкими тканями пресноводных моллюсков. Исследования показали, что моллюски, обитающие в водоёмах, различающихся по степени антропогенной нагрузки и по гидрологическим условиям, характеризовались близким составом и соотношением концентрации микроэлементов. Однако имелись специфические особенности в содержании тяжелых металлов телами моллюсков в различных водоёмахг. Гомеля испытывающих различную антропогенную нагрузку.
Результаты исследования за 2016 год (таблица 1) показали, что различные металлы неодинаково накапливаются в тканях исследуемых моллюсков. Интересно отметить, что все исследуемые виды брюхоногих моллюсков в наибольших количествах накапливают цинк. 

Таблица 1 – Содержание тяжелых металлов в тканях брюхоногих

моллюсков

	Объект исследования
	Сu, мг/кг
	Zn, мг/кг
	Cd, мг/кг

	Живородка 
(Viviparus viviparus)
	0,24±0,08
	15,86±3,08
	0,06±0,003

	Прудовик 
(Limnaea stagnalis)
	0,78±0,19
	9,31±2,1
	0,17±0,08


По абсолютному содержанию в телах моллюсков исследуемые металлы (марганец, медь, свинец, цинк, хром, никель, кобальт) подразделяются на три группы: элементы повышенной концентрации – марганец и цинк; средней – медь; низкой – никель свинец, хром и кобальт (таблица 2). 
Таблица 2 – Видовые различия в содержании тяжелых металлов в мягких

тканях моллюсков водоемов г. Гомеля 

	Вид
	Параметр
	Содержание, мг/кг сухого вещества

	
	
	Pb
	Cu
	Zn
	Mn
	Co
	Cr
	Ni

	Живородка
	Среднее
	2,09
	38,65
	96,61
	480,56
	0,73
	2,54
	3,77

	
	Мин
	следы
	5,34
	1,84
	160,00
	следы
	следы
	следы

	
	Макс.
	10,26
	94,69
	203,22
	992,00
	1,37
	10,76
	6,55

	Прудовик
	Среднее
	3,39
	46,18
	74,31
	430,70
	1,48
	4,50
	7,89

	
	Мин
	следы
	3,25
	15,08
	175,80
	следы
	1,15
	2,16

	
	Макс.
	10,24
	92,37
	148,62
	918,48
	3,58
	70,00
	64,30

	
	Среднее
	4,97
	21,29
	82,64
	281,66
	1,08
	2,54
	3,97

	Катушка
	Мин
	1,52
	6,51
	следы
	102,50
	следы
	следы
	1,64

	
	Макс.
	11,25
	53,79
	125,00
	520,80
	2,90
	4,18
	11,00


Данная градация показывает, что высокий уровень содержания характерен для жизненно необходимых элементов, тогда как для свинца, никеля, хрома и кобальта (элементов с невыясненной до конца физиологической ролью) отмечаются низкие значения концентраций [1]. Сходные данные приведены в работе Д. Райта, в которой была рассмотрена физиология поглощения тяжелых металлов водными беспозвоночными [2]. Показано, что особенно интенсивно в организме могут накапливаться элементы необходимые для его жизнедеятельности. Однако не исключена возможность значительного биоконцентрирования ряда металлов, не относящихся к группе биологически активных.


Согласно литературным данным, при загрязнении водоемов металлами размах варьирования содержания элементов в гидробионтах гораздо шире, чем при отсутствии такового [3,4].


Следует отметить, что среди всех металлов особым характером аккумуляции и самыми выраженными колебаниями отличается марганец. Максимальное количество отмечено для живородки, минимальное для катушки. 


Исследования различных видов моллюсков по характеру аккумуляции в мягких тканях позволили построить ряды содержания для каждого вида:

Живородка Mn > Zn > Cu > Cr > Ni > Pb > Co

Прудовик   Mn > Zn > Cu > Ni > Cr > Pb > Co                                                       Катушка     Mn > Zn > Cu > Pb > Ni > Cr > Co
Для представленных видов характерны схожие ряды содержания металлов, особенно для тех, которые активно участвуют в метаболических процессах. Разные виды моллюсков вырабатывают различную способность адаптации (в том числе и биохимическую) к действию тяжелых металлов, чем и объясняются межвидовые различия в поглощении элементов из окружающей среды. Для оценки степени загрязнения ТМ, наиболее четкую картину загрязнения будут отражать два представителя класса брюхоногих моллюсков живородка и катушка. За весь период исследования отмечались различия в содержании тяжелых металлов. Наиболее загрязненными необходимо отметить водоемы, находящиеся в зоне выбросов промышленных предприятий.
Заключение
Полученные данные позволяют рекомендовать использовать малакофауну при оценке экологического состояния водотоков. Для повышения самоочищающей способности водных экосистем можно рекомендовать заселение их рекультивированной малакофауной: при высоком и умеренном уровне загрязнения – брюхоногими моллюсками родов Lymnaea, Viviparaea. Полученные результаты могут рассматриваться как базовые для дальнейших экологических исследований водоемов и водотоков г. Гомеля.
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