Вікторія Українець 
(Одеса, Україна)
АНАЛІЗ ДИНАМІКИ УРОЖАЙНОСТІ ЦУКРОВОГО БУРЯКУ В МИКОЛАЇВСЬКІЙ ОБЛАСТІ

Цукрові буряки (Beta vulgaris saccharifera) — одна з основних технічних культур. Цукор є цінним продуктом харчування. Він легко засвоюється організмом, висококалорійний. Фізіологічно обґрунтована норма цукру для людини не перевищує 100 г на добу. За поживністю цукрові буряки значно перевищують кормові[1, c.339].

Урожайність цукрових буряків коливається в значних межах і залежить від відповідності кліматичних умов території вирощування біологічними особливостями культури[2, c. 546].

Для аналізу динаміки урожайності цукрового буряку були використані щорічні середні обласні дані по  урожайності даної культури на території Миколаївської області за період з 1999 по 2013 роки, за даними обласного управління статистики. Розрахунок трендів здійснювався за методом гармонійних вагів, який в агрометеорології вперше запропонував А.М. Польовий. 

Як видно з рис. 1, з 1999 до 2013 року відбувалось поступове майже експонентне  збільшення  трендової компоненти, що свідчить про підвищення рівня культури землеробства за цей період. Так, на початку періоду дослідження урожайність за трендом складала 12,2 ц/га, а до 2013 року зросла до 49,1 ц/га, тобто збільшилася в 4 рази. 
Середня за роки досліджень урожайність склала 24,9 ц/га. Тенденція   урожайності, визначена за допомогою методу гармонійних вагів,  додатна і складає 0,36 ц/га. 
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Рисунок 1- Динаміка урожайності  цукрового буряку  та лінія тренду   в Миколаївській області

Джерело: авторські дослідження
Протягом зазначеного періоду спостерігалися значні коливання фактичної урожайності цукрового буряку  на досліджуваній території, особливо в період 2010-2013 рр. В період з 1999 по 2004 рр. відбувався поступовий ріст урожайності культури від 10,2 до 24,0 т/га.  В період з 2005 року по 2009 рік відбувалися значні коливання урожайності цукрового буряку в сторону її зменшення. За цей період урожайність коливалася від 12,4 т/га (2007 рік) до 22,6 т/га (2006 рік). В період з 2010 по 2013 рр. спостерігався різкий ріст урожайності цукрового буряку від 39,1 т/га у 2010 році до 51,8 т/га у 2013 році.

Для виявлення в чистому виді впливу погодних умов окремих років  на формування врожаю цукрового буряку в Миколаївській  області, розглянемо відхилення фактичних урожаїв      від       лінії    тренду   (рис. 2).    Найбільш несприятливими для вирощування цукрових буряків  були 2007, 2008 та 2009рр., саме у ці роки спостерігалися найбільші від’ємні відхилення від лінії тренду – 10,3, 5,2  та 9,4 т/га відповідно. Це свідчить про несприятливі погодні умови, що склалися протягом цього року. 
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Рисунок 2 – Відхилення урожайності цукрового буряку від лінії   тренду в Миколаївській області

Джерело: авторські дослідження

У роки ж зі сприятливими погодними умовами вдавалося отримати збільшення врожаю за їх рахунок і відхилення від лінії тренду мали додатні значення. Найбільше додатне відхилення лінії тренду спостерігалося у 2011 році – 12,8т/га.

Як видно з рисунка 2, також прирости урожаю за рахунок сприятливих погодних умов було отримано у 2001, 2002, 2003, 2004, 2005 та 2006 рр. і складали 0,6,  0,7, 1,0, 7,9, 1,0, 2,1 т/га відповідно, а також у 2010, 2012 та 2013  рр. – 5,9, 3,8, 2,7 т/га відповідно.

Також була проведена ймовірнісна оцінка урожайності культури на даній території. Результати розрахунків представлені в таблиці 1.
За цими даними було побудовано криву сумарної ймовірності можливих урожаїв цукрового буряку  щодо середніх багаторічних значень (рис.3). При цьому ставилася задача виявити  особливості в розподілі можливих урожаїв різної забезпеченості в порівнянні з середньою багаторічною величиною. Потім з кривої сумарної імовірності знімалися значення урожаю цукрового буряку різної  забезпеченості  з кроком 5, 10, 20, …  90,  95%.  Результати цієї роботи були представлені в табл. 2.

Таблиця 1 – Розрахунок ймовірності урожаїв цукрового буряку в Миколаївській  області

	Рік
	N
	Ряд  урожайності, ц/га
	Px, %

	
	
	Фактичний
	Ранжований
	

	1999
	1
	10,2
	51,8
	5

	2000
	2
	10,7
	51,6
	11

	2001
	3
	14,9
	47,7
	18

	2002
	4
	15,1
	39,1
	24

	2003
	5
	16
	24
	31

	2004
	6
	24
	22,6
	37

	2005
	7
	19,3
	19,8
	44

	2006
	8
	22,6
	19,3
	50

	2007
	9
	12,4
	18,9
	56

	2008
	10
	19,8
	16
	63

	2009
	11
	18,9
	15,1
	69

	2010
	12
	39,1
	14,9
	76

	2011
	13
	51,6
	12,4
	82

	2012
	14
	47,7
	10,7
	89

	2013
	15
	51,8
	10,2
	95


Джерело: авторські дослідження
В Миколаївській області   урожаї цукрового буряку порядку 51,7 т/га отримують з ймовірністю  5 %  (тобто  3 рази в п'ятнадцять років), урожай у 19,5 т/га у 50 % років, тобто кожні 2 роки, а щорічно тут забезпечені лише урожаї  порядку 10 т/га.  
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Рис.3  - Графік сумарної ймовірності урожаїв цукрового буряку  в Миколаївській області

Джерело: авторські дослідження
Таблиця 2 - Забезпеченість   урожаїв цукрового буряку (т/га)  в  Миколаївській області
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т/га
	Забезпеченість, %

	
	5
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	95

	24,9
	51,7
	51,5
	46,0
	24,5
	21,5
	19,5
	17,0
	15,0
	13,2
	10,3
	10,0


Джерело: авторські дослідження
З аналізу матеріалів по характеристиці ймовірності фактичних урожаїв цукрового буряку  в Миколаївській області України можна зробити висновок, що за період 1999-2013 рр. урожайність  цукрового буряку збільшилася майже у два рази у порівнянні з середньо багаторічною урожайністю. Тому при вирощуванні цукрового буряку необхідно детально оцінювати агрокліматичні ресурси території.
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