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СТАТИСТИЧНА СТРУКТУРА РОЗПОДІЛУ ВИСОТИ СНІГОВОГО ПОКРИВУ НА СТАНЦІЯХ КІРОВОГРАДСЬКОЇ ОБЛАСТІ
Сніговий покрив є шаром снігу на поверхні землі, який утворюється в результаті випадання опадів [1, с. 24]. Спостереження за сніговим покровом складаються з щоденних спостережень за зміною снігового покриву і періодичних снігозйомок. При щоденних спостереженнях за сніговим покровом визначають: ступінь покриття околиці станції сніговим покровом (бал); характер залягання снігового покриву на місцевості; структуру снігу; висоту снігового покриву (см) на метеорологічному майданчику або на вибраній ділянці поблизу станції. Ступінь покриття снігом околиці станції, характер залягання снігового покриву і структура снігу оцінюються спостерігачем при візуальному огляді околиці станції відповідно до прийнятих шкал. Висота снігового покриву визначається на підставі вимірювань відстані від поверхні землі до поверхні снігового покриву. Щоденні вимірювання висоти снігового покриву відбуваються по трьох снігомірних рейках, які встановлюються на метеорологічному майданчику. Середню висоту снігового покриву дістають діленням сумарної висоти по трьох снігомірних рейках за одне спостереження на кількість рейок. Щоденні спостереження за сніговим покривом повинні проводитися за будь-яких погодних умов в строк, найближчий до 8 г зимового часу, відповідно до порядку проведення спостережень на станції [2, с. 173].

Сніговий покрив утворюється в результаті акумуляції снігу на ґрунті в процесі відкладення твердих опадів (сніжинки, крижаний дощ, іній і ожеледь), випадання дощу, коли більша частина опадів згодом замерзає, а також відкладення домішок. Структура, стратиграфія і геометричні характеристики снігового покриву вкрай мінливі в просторі і в часі. Така мінливість обумовлена безліччю факторів: великою різноманітністю метеорологічних умов під час випадання опадів і відразу після сніговідкладення (зокрема, характеристик вітру, температури і вологості повітря); характером і частотою хуртовинних процесів у період сніговідкладення; метеорологічними умовами в періоди між снігопадами (у цьому випадку радіаційний обмін визначає зміна структури, щільності та оптичних властивостей снігового покриву, а вітрова діяльність може сприяти виникненню процесів сальтації і перевідкладення снігу, і також зміни його щільності і структури); характером процесів метаморфізму і абляції, які визначають зміну фізичних характеристик снігового покриву в порівнянні з характеристиками свіжовипавшого снігу; поверхневим рельєфом, фізико-географічними умовами та рослинним покривом До основних факторів, що визначають характеристики снігового покриву, входять форма рельєфу і експозиція поверхні з різними тепловими властивостями і шорсткістю. У районах поширення снігового покриву найбільша товщина снігу характерна для підвітряного боку відкритих водних просторів і навітряних схилів, де снігонакопичення відбувається найбільш інтенсивно. Найменша товщина снігу спостерігається на невеликій висоті на підвітряних південних схилах, на яких найбільше ймовірні втрати снігу на танення. У разі пересіченої місцевості вплив вітру приводить до вкрай неоднорідного розподілу товщини снігового покриву [1, с. 151].

Фізичні параметри стану атмосфери та гідросфери Землі складають гідрометеорологічну інформацію. Ясно, що емпіричні дослідження в гідрометеорологічних науках мають першорядне значення. На їх основі встановлюються закономірності, які притаманні певним характеристикам атмосфери чи гідросфери. Емпіричні дані є критеріями істинності закономірностей, рівнянь гідродинаміки, особливостей атмосферних чи гідрологічних процесів та тому інше. Таким чином, гідрометеорологічна інформація має важливі особливості, які обумовлюються характером процесів, що спостерігаються в цих сферах Землі. Особливості об'єктів, що досліджуються, і методів дослідження підкреслюють важливість систем збирання і накопичення гідрометеорологічної інформації та систем забезпечення доступу до неї багатьох користувачів. Збирання даних про атмосферу і гідросферу здійснюється, по-перше, з метою оперативного доведення інформації до підрозділів гідрометеорологічної служби, які займаються обслуговуванням різних галузей господарства (прогнози погоди, штормові попередження, тощо) і, по-друге, для накопичення, з метою узагальнювання даних про гідрометеорологічний режим та наукових досліджень. Гідрометеорологічні дані - це кількісні характеристики стану атмосфери і гідросфери. Внаслідок значної мінливості у просторі і за часом фізичних параметрів атмосфери і гідросфери, для спостереження за їх станом з метою вивчення закономірностей процесів, що відбуваються, і, найголовніше, з метою їх прогнозування необхідні численні вимірювання стану цих середовищ. Відомо, що основним джерелом гідрометеорологічної інформації є результати термінових і спеціальних метеорологічних та гідрологічних спостережень і вимірювань, дані аерологічного зондування атмосфери, дані експедиційних досліджень і тому інше. Кожний фізичний параметр атмосфери чи гідросфери залежить один від одного, а також від зовнішніх впливів і випадковим чином змінюється за часом та у просторі, утворюючи випадкові поля або послідовності. Обробка і аналіз систем випадкових величин проводиться за допомогою спеціально розробленого апарату досліджень, що складає методи математичної статистики. Тому гідрометеорологічна інформація повинна задовольняти вимогам, котрі пред'являються до статистичної інформації [3, с. 17]. З теорії ймовірностей відомо, що властивості випадкових величин можуть характеризуватися початковими (
[image: image1.wmf]v

), центральними (
[image: image2.wmf]m

) та основними (
[image: image3.wmf]r

) моментами різних порядків (l). В гідрометеорологічних дослідженнях, як правило, використовуються перелічені моменти перших чотирьох порядків, які відбивають фізичні властивості процесів, що досліджуються. Початковий момент першого порядку:
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є матсподівання випадкової величини Х. Знайдемо оцінку першого початкового моменту:
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Очевидно, вона є середнім значенням величини. Отже, середнє значення є статистичною оцінкою математичного сподівання випадкової величини Х.
Центральний момент першого порядку дорівнює нулю. Таке ж значення має його оцінка 
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є дисперсією випадкової величини Х. Отже оцінка його
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є оцінкою дисперсії:  
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  називається оцінкою середнього квадратичного відхилу.

За означенням основним моментом l - того центрального моменту до l-того ступеня середнього квадратичного відхилу:
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Як правило, оскільки 
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, а 
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, використання основних моментів обмежується лише третім та четвертим (
[image: image15.wmf]3

r

 і 
[image: image16.wmf]4

r

). Ці моменти дають важливу інформацію про характер розподілу випадкових величин. Третій основний момент відбиває характер асиметрії кривої розподілу. Тому його називають коефіцієнтом асиметрії: 
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, крива розподілу є симетричною відносно центру розподілу. Як відомо, гауссовий (нормальний) розподіл є симетричним відносно матсподівання і для нього 
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. Крім асиметрії крива розподілу характеризується сплюснутістю або витягнутістю, тобто коефіцієнтом ексцесу Е. Коефіцієнт ексцесу має такий зв’язок з четвертим основним моментом:
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Для нормального розподілу 
[image: image21.wmf]4
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 і Е=0. При Е > 0 крива розподілу є вигнутою, при Е < 0 - сплюснутою. Для розрахунку статистичних оцінок третього та четвертого основних моментів використовуються формули:
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Оцінка дисперсії випадкової величини, котра отримується за допомогою формул (3) та (4), при l = 2 не є незсуненою. Для того, щоб отримати незсунену оцінку дисперсії треба помножити оцінку другого центрального моменту 
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 на множник Бесселя  
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. Тобто незсунена оцінка дисперсії, позначимо її 
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Середнє квадратичне відхилення розраховується за формулою:
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За даними про розподіл середньої висоти снігового покриву на 8-ми метеорологічних станціях Кіровоградської області було розраховано статистичні характеристики: середнє арифметичне значення (
[image: image29.wmf]x

, см), середній квадратичний відхил (Sx, см), коефіцієнт асиметрії (AS) та коефіцієнт ексцесу (Е). Результати розрахунків наведено в табл. 1. 
Таблиця 1 – Статистичні параметри розподілу середньої висоти снігового покриву на станціях Кіровоградської області

	Станція
	
[image: image30.wmf]x

, см
	Sx, см
	AS
	Е
	Мінімум
	Максимум

	Ново-Миргород
	12
	10,1
	0,9
	0,9
	0
	70

	Знам’янка 
	11
	11,3
	1,6
	2,8
	0
	61

	Світловодськ
	7
	6,5
	1,7
	3,7
	0
	43

	Кіровоград
	9
	9,0
	1,3
	1,2
	0
	40

	Гайворон
	9
	6,9
	1,4
	2,2
	0
	39

	Помошна
	9
	8,9
	1,2
	0,8
	0
	46

	Долинська
	8
	7,7
	1,9
	5,0
	0
	59

	Бобринець
	13
	11,4
	0,6
	-0,9
	0
	43


З таблиці видно, що максимальне середнє значення спостерігається на станції Бобринець і дорівнює 13,0 см, мінімальне - на станції Світловодськ і становить 7,0 см. Середнє квадратичне відхилення також максимальне на станції Бобринець -11,4 см, мінімальне на станції Світловодськ і становить 6,5 см. Коефіцієнт асиметрії на всіх станціях має додатні значення. З цього випливає, що крива розподілу має правосторонню асиметрію. Отже, найбільш ймовірні, тобто модальні, значення висоти снігового покриву завжди менші, ніж середні значення. Мінімальна асиметрія спостерігається на станції Бобринець - 0,6, максимальна має місце на станції Долинська і становить 1,9. Коефіцієнт ексцесу має додатні значення на всіх станціях Кіровоградської області, крім станції Бобринець (-0,9). Отже, крива розподілу має витягнуту форму і невеликий розкид висот снігового покриву відносно середнього значення. Максимальне значення коефіцієнта ексцесу спостерігається на станції Долинська і становить 5,0. Максимальне значення максимуму висоти снігового покриву на станції Ново-Миргород – 70,0 см, а мінімальне з максимумів спостерігається на станції Гайворон і становить 39,0 см. Мінімальні значення на всіх станціях дорівнюють 0 см.
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