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CИСТЕМА РЕГУЛЮВАННЯ ТИСКУ ГАЗОВОЇ СУМІШІ У КОТЛАХ
Ввід в експлуатацію нових котельних та модернізація існуючих є необхідністю економії паливних та енергетичних ресурсів, які вимагають підвищення кваліфікації і якісної підготовки кадрів, обслуговуючих такі установки, оскільки від цього в значній мірі залежить надійна, безперервна та економічна робота котельних. Запропонована схема регулятора тиску використовується, в основному, в котельних установках для підтримки заданого рівня розрідження в топці котла, який, в свою чергу, задається оператором вручну за допомогою електронного регулятора. Пристрій призначений для застосування в схемах регулювання і керування теплотехнічними процесами в котельних установках малої і середньої потужності та інших теплотехнічних об'єктах. Регулятор може виконувати наступні функції:  підсумування сигналів, що надходять від вимірювальних перетворювачів з не уніфікованими (природними) електричними вихідними сигналами, а також коригувальних сигналів постійного струму або напруги, введення інформації про задане значення, формування і посилення сигналу неузгодженості; формування на виході електричних імпульсів постійного або змінного струму для керування виконавчими механізмами з постійною швидкістю переміщення; формування разом з виконавчим механізмом постійної швидкості пропорційно-інтегрального закону регулювання; формування разом з диференціатором і виконавчим механізмом постійної швидкості пропорційно-інтегрально-диференційного закону регулювання; формування двопозиційного і трьохпозиційного законів регулювання; демпфірування сигналів неузгодженості та інше, що буде конкретніше описано в наступних пунктах [1, с.153]. 

За допомогою програмного пакету WinCC створений проект для відображення стану об’єкту. Це дозволяє людині оператору спостерігати за ходом технологічного процесу.
Перш за все створюємо проектований об’єкт у вікні WinCC Explorer, за допомогою Graphics Designer проектуємо нашу систему управління розрідження газової суміші в камері згорання закритої системи теплозабезпечення. Схема зображення складається з трьох засувок, дві з яких керують витратою газу та повітря, положення третьої залежить від тиску розрідження у котлі, наступними елементами є водонагрівний котел, димосос, система сполучень трубами. 

Після побудови схеми об’єкту створюємо теги для контролю наших основних процесів, тобто заміру рівня витрат газу та повітря. За допомогою теги проведемо контроль за процесом визначення рівня газу та повітря, які подаються у котел, для чого створюємо теги «For_gas» та «For_air». Приєднуємо їх до котла та виводимо на екран Slider Control "Витрата газу" та "Витрата повітря" (шкала для показу рівня витрат газу та повітря). Таким чином маємо змогу контролювати параметри витрат газу і повітря. 
Таким же методом можна контролювати рівень повороту засувки за допомогою теги «angle» і рівень розрідження перед засувкою, для чого створюємо тег «presure». Для зручності створимо ще дві засувки, які розташуємо на вході в котел для подачі двох складових для горіння, а саме газу та повітря, і обов’язково створюємо теги для відкриття і закриття цих засувок. 

В даній програмі, при розміщенні відповідних компонент схеми, можна регулювати технологічним процесом по відділенню нафти від води за допомогою «дружніх» інтерфейсів на робочому місці, що знаходяться в операторній. Весь процес задання та сприйняття інформації з давачів проходить на екрані монітору персонального комп'ютера (ПК), що, в свою чергу, дає можливість проводити контроль на місці [2, с.114]. Для зручності сприйняття даних використовується мнемосхема, яка відображає наш об’єкт в графічній формі і дозволяє побачити значення вимірювальних величин. Дана схема візуалізації наведена на рисунку 1.
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Рис. 1. Технологічна схема використання регулятора розрідження.
За допомогою редактора SIMATIC Manager створено систему управління фільтрацією газу. Hardware Configuration – спеціальне вікно для конфігурації апаратного забезпечення системи автоматизації і для параметризації всіх модулів. Всі параметри, що вводяться, перевіряються на допустимість.
Відкривши вікно даного редактора присвоюємо ім’я файлу, після цього відкривається вікно з переліком апаратних засобів пакету SIMATIC  і, вибравши в ньому шину (RACK), створюємо, нанизуючи модулі у відповідному порядку, станцію. Результат представлений на рисунку 2.
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Рис. 2. Вікно SIMATIC Manager з створеною станцією.
Згідно правил побудови станції існує певний порядок слідування модулів: на першому місці блок живлення (PS 307 5A); далі центральний процесор (CPU 314C-2 DP); інтерфейсний модуль (IM 360); сигнальний модуль аналогових вхідних сигналів (AI2x12Bit); сигнальний модуль дискретних вхідних сигналів (DI16xDC48-125V); сигнальний модуль дискретних вихідних сигналів (DO32xAC120V/1A).

В якості параметризації утворимо коментарі для кожного з вхідних у станцію модулів, а також задамо в сигнальному модулі аналогових вхідних сигналів діапазон струму, від якого буде залежати кодоване значення змінної величини температури.

Також можна параметрувати кожен з представлених модулів. Оскільки параметрування досить складний процес, обмежимося заданням коментаря до кожного з модулів, а також налаштуванням деяких параметрів модулів. 

Символьна таблиця створюється для того, щоб при програмуванні можна було призначати входам і виходам дискретних та аналогових блоків назви. Тобто, в символьній таблиці знаходиться перелік вхідних і вихідних сигналів з їх адресами і символьними назвами, а також перелік функціональних логічних блоків. Символьна таблиця зображена на рисунку 3.
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Рис. 3. Символьна таблиця.
На основі створеної символьної таблиці утвориться вікно організаційного блоку ОВ1 , де і будемо створювати програму обробки сигналів, які поступають від датчиків, та інші вхідні /вихідні сигнали. Нагадаємо, що ОВ1 створений для керування виконанням програми (головна програма), а основний блок – для організації програмного циклу. 

Також до кодових блоків відноситься функціональний блок FC1, який призначений для управління за значенням температури масла в маслостанції та містить програму користувача, тобто, він обробляє значення аналогового сигналу, який поступає від термопари [3, с.309].

До складу технологічної програми (програми користувача) входить логічний блок для керування виконанням програми  ОВ1 , в якому описуються дискретні дані. ОВ1 – основний блок для організації програмного циклу зображений на рисунку 4.
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Рис. 4.  Перша, друга, третя та четверта ланки блоку організації програмного циклу ОВ1.
Також до складу технологічної програми (програми користувача) входить блок типу ”функції” (FC). Даний блок використовується для обробки аналогових величин і містить процедури, які часто застосовуються. Блок типу FC зображено на рисунку 5.
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Рис. 5. Опис входів, виходів та входів-виходів кодованого блоку FC1.
Всі дані, які використовуються в кодованих блоках, зберігаються в так званих областях – блоках даних (DB) (Рис. 6).
[image: image8.jpg]FCl : VIDARAIHHA TEMDEPATYDO®

Wetwork 1: BIGripmRasn TENTEpATYDH WACTA  TEXHLTINT QWD

oBL
CRR_T"
e
“znach_ten #runtane 2
pert T -{INV_PER nach_texpe
ourvly

#raes | FACTOR,

0.000000e+
000 JorrsET

.. -{sTaRT_on

|sanrvar





[image: image9.jpg]Hetwork 2 : Curmanisenis

B3
LTHALARI"
o mof—
#Verh_avar —{H_LI_ALK #5ygnal_av
QH_LIALH | qr
#Verh_pope
M —{r_n_rw #5ygmal_po
QH_LIVRN | per
#nuzne_zna
S iR on_nmmif
LA #5ygmal_mu
L_manl
#Vuhid_pro
cent. o
con rsT





Рис. 6. Перша та друга ланки блоку організації програмного циклу FC1.


Виконані дослідження дозволили підготувати реальний проект впровадження комп’ютеризованої системи обліку газу з розрахунком числа, типів і топологічного розміщення сенсорів енергетичних параметрів, контролерів низової і локальної мережі ПК, розроблені функціональні, структурні і монтажні схеми для кожного технологічного підрозділу. Запропоновані алгоритми обробки інформації, що отримуються від первинних перетворювачів та програмне забезпечення, як низового, так і верхнього рівнів з реалізацією алгоритмів обробки інформації, фреймів, моделей даних і використання інтегральної інформаційної технології, що забезпечить функціонування системи комп’ютеризованого контролю і обліку витрати газу. Описана мережа, завдяки своїй відкритості, має можливість розширення і адаптації до нових технологій, що дозволяє рекомендувати систему обліку в якості базової для тиражування, впровадження на інших енергоємких підприємствах.
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