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Сұйық кристалды мониторлар 
Бүгінгі таңда мониторлардың бірнеше түрлері бар. Соның ішнде сұйық кристалды мониторларға ақпарат беріп өтейік. Сұйық кристалды мониторлар мыналардан тұрады:

· СК - панелі

· Жарық көзі 

· Электрониканы басқарушы блогы

СК өзімен органикалық заттарды ұсынады, сұйық және қатты фазалар арасында аралық күйде (мезофазалық) орналасқан. Осы күйінде кристалды молекулаларының арасындағы байланыстар өте әлсіз болып табылады және кристалдық құрылымы оңай өзгеріледі, мысалы, электр өрісінің әсерінен. 

Кристалл құрылымымен бірге оның оптикалық құрылымы өзгереді, сынаулар коэффициенті және поляризациялық коэффициенті сияқтылар, сұйық кристалдар көмегімен бір түсті және түрлі-түсті суреттер алуға болады. Олар қатты дене емес, сұйықтық құрастырады, себебі олардың молекуласы кристалды құрылымға ие, сол себепті сұйық кристалдар деп аталады.

Олар мынадай қасиеттері ие:

1. Электрлік токтың сұйық кристалдарының қабатынан өткен кезде молекулалар жинақы орналасады оң және теріс полюстер арқылы.

2. Молекула ағымының болмауының негізінен бір-біріне қарама-қарсы орналасады, ал терең емес ойыстар бетінде орналасатын молекулалар осы ойыстар бойымен орналасады

3. Кристалдар қабаты жарықтық сәулені сындыра алады, поляризатор рөлін ойнайды (барлық жарықтық сәулені фильтрлейді, нақты бағытқа бағдарланғаннан басқасын); егер кристалдар қабатта оранған болса, жарықтық толқындар июды қайталайтын болады және қабатты басқа бағытпен тастап кетеді.

Сұйық кристалдардың молекуласы электр әсерінен өзінің бағытын өзгерте алады және соның әсерінен жарықтық сәуленің қасиетін (олардың арасынан өтетін) өзгерте алады.

Сұйық кристалдардың тарихы. Сұйық кристалдар ертеде ашылды. 1888 жылы австриялық ботаник Фридрих Райницер өсімдіктердегі холестерин рөлін зерттеуде байқаусызда жаңа материал ашты. Тәжірибелердің бірі материалды қыздыру болып табылады. t=145,50 кристалдар лай болады және ағатынын ғалым байқады, әрі қарай кристалдар 178,50 градуста сұйықтыққа айналады. Ол неміс физигі Отто Леманнмен өз ашуымен бөлісті. Жарық реакцияға қатысты сұйықтықта кристалл қасиетін байқады.
Сол кезден бастап «сұйық кристалдар» аты пайда болды. Бірінші кезекте, олар қолдануын калькулятор және кварц сағаттар дисплейінен тапты. 1973 жылы жапон компаниясы SharpElectronіcs алғашқы өнімін СК - панелімен шығарды - сандық дисплейлі электрондық калькулятор. Содан кейін ол СК ноутбук экрандарында қолданыла бастады. Соңғы уақытта сұйық кристалды мониторлар столға қоятын компьютерлерде көп тарала бастады. Ұқсас (дәстүрлі) LCD - мониторы сондай-ақ Nematіc LCD деп те аталады. 

СК - дисплейінің ерекшеліктері:

1. Суреттерді нормалы қабылдау үшін СК - дисплейінде сыртқы жарық көзі немесе ішкі жарықтандыру қажет;

2. СК - дисплейі инерциялы (кристалдардың оптикалық қасиеттерін өзгерту үшін уақыт қажет);

3. Зиянды сәулеленудің болмауы;
4. Шағын дизайн;
5. Қуатты аз тұтыну;


Сурет 1. СК - дисплейі

СК - дисплейі өзімен үшбұрышты матрица ұсынады, жолдармен және бағаналармен құрастырылған, қиылысуында сұйық кристалды элементтер орналасқан. Әр элемент (кристалл) екі байланыстармен А және В электрлік шамдар түрінде ұсынуға болады. А байланысы жолмен жалғанады, ал В байланысы бағанамен, кристалдар орналасқан, лайықты жолға және бағанаға қуат бергенде «шам жанады» (Сурет 1). 

Түстік рұқсат. Қолданатын түстер саны - опция, әр түрлі түстердің максималды санын анықтайтын, экранда бір уақытта өндірілетін.

Түстік рұқсат режимі (түстік режимдері, түстік конфигурациялары, түстік тереңдік режимі):

Low Color - режимі, экранда әр пиксель 256 түстің біреуі бола алады. Тапсырмаға пиксельдің түсіне 1 байт (8 бит) жіберіледі, сондықтан, бұл режимді 8-дәрежелі түс деп айтады.

Hіgh Color – режимі, экранда әр пиксель 65536 түстің біреуі бола алады. Тапсырмаға пиксельдің түсіне 2 байт (16 бит) жіберіледі, сондықтан, бұл режимді 16-дәрежелі түс деп айтады (жоғары сапалы түс режимі).

True Color – режимі, экранда әр пиксель 16777216 түстің біреуі бола алады. Пиксельдің тапсырма түсіне 3 байт (24 бит) жіберіледі, сондықтан, бұл режимді 24-дәрежелі түс деп айтады. Ақпараттық түстің көлемі адамның көзінің қабілеттілігіне тек кішкене ғана жол береді («нақты» түс режимі).

True Color – режимі, экранда әр пиксель 4294967296 түстің біреуі бола алады. Пиксельдің тапсырма түсіне 4 байт (32 бит) жіберледі, сондықтан, бұл режимді 32-дәрежелі түс деп айтады. Ақпараттық түстің көлемі адамның көзінің қабілеттілігіне тек кішкене ғана жол береді («нақты» түс режимі).

Стандартты VGA бастап, бейнекарта қанша түсті қамтамасыз етсе, дәлірек, бейнекартаның көлемі, монитор сонша түсті көрсете алады.

Компьютермен жұмыс кезінде қолданушының көңілі экран дисплейіндегі суретке көбірек бөлінеді, ал ЭСТ - монитор, кез-келген теледидар секілді, барлық диапазонда - кадрлық жаймалық жиіліліктен (50-100Гц) ренгендікке дейін, электромагнитті толқындар бөледі, бұл денсаулық қоспайды. Сондықтан, ікші экрандау және төмен радиация шығарушы мониторлар құрастырылды(LR - Low Radіatіon). Кейінірек радияцияны белгілі мөлшермен шығаратын мониторлар қабылданды MPR ІІ TCO`92. Экраннан шағылысатын басқа жарық сәулелері да көзге зиян тигізеді. Жақсы мониторлардың арнайы сәулеге қарсы жамылғысы түскен жарықты сіңіреді. Сәуле шашу мен шағылысуды мониторға арнайы экран жабыстыру арқылы төмендетуге болады.

Егер сіздің мониторыңызда мынандай белгілер болса TCO95, TCO99, TCO`03, онда монитор стандартты рұқсатқа кем дегенде 75 Герц ұстайды, ол компьютермен жұмыс істеуге қолайлы.

Сұйық кристалды мониторлар. Сол сияқты әдеттегі СК - мониторда бейнесі жеке нүктелер (пиксель) болып көрсетеді. Алайда, СК - монитордың жұмыс істеу принципі ЭСТ мониторынан айтарлықтай ерекшеленеді. Тәсілдерді құру, жану элементі және растраның қалыптастыруы басты айырмашылықтары болып табылады.

"ЭСТ Монитор негізінде ең төменгі элементі болып астық люминофора, жарықтық жану оның байланысты қарқындылығына құлайтын оған электрондық сәуле көрсетіледі. Астық люминофорамен СК - ның айырмашылығы, СК - ұяшығы жарық түспеуіне кепіл. Суретті қалыптастыру үшін СК - монитор жоғары кернеу талап етілмейді, сондықтан СК - мониторлар өте төмен энергия тұтынады. Сұйық кристалл - бұл заттың негізгі қасиеттері сұйықтық ағынын, реттілікті сақтайды. Молекулалардың өзара орналасуы және анизотропия қасиеттеріне тән кристалдар. Сұйық кристалда тартымды молекулалар бар, көп жағдайда сигаро тәрізді нысанына байланысты анықталады. Олардың кейбіреуі басымдықпен бағытталады. Бағдар молекулаларына байланысты кейбір физикалық қасиеттер сұйық кристалл, диэлектрлік өтімділік ε және сыну көрсеткіші nпр атап айтамыз.
Вектор D басымдықпен молекулалардың бағдарлануы сипатталады. Дәрежесіне байланысты молекулалардың мөлшерін ажыратады, сұйықтың үш түрлі кристалдары болады:

- смектикалық; молекулалар қабаттары орналасқан, олардың бойлық осьтері бір-біріне параллельді;

- нематикалық; молекулалар бір-біріне параллельді, бірақ ауысатын ось өз бойында еркін қашықтық болады. Қабат құрылымы жоқ. СК - ұяшықта пайдаланылады, дәл нематикалық кристалдар (грек тілінде "нематикалық” білдіреді "жіп тәрізді"); 

- холестерикалық; нематикалық кристалдар құрылымын қайталайды, бірақ директорының бағыты спираль бойынша өзгереді. Сұйық кристалл винті құрылады; 

Сонымен, СК - ұяшық - бұл жұқа қабаты сұйық кристалл (қалыңдығы бірнеше ондаған микрометр), екі әйнектің ортасында арнайы төсеніш материалдармен бекітілген. Механикалық өңдеудің арқасында ішкі бетіне төсеніштерге микроскопиялық арналары түсіріледі. Молекулалар сұйық кристалдарға ориентирлі қолданысқа сипатталатын ориентирлі вектор қолданысы. Өңдеу тәсіліне байланысты беттерді төсенішке және бағыты векторының ориентирлі іс-әрекет нематикалық сұйық кристалды алуға болады. Бағдар молекулалардың үш түрін алуға болады:

- планарлы (гомогенді); барлық молекулалар бір-біріне параллель бағытталған және екі төсенішке;

- қалыпты (гомеотропты); барлық молекулалар бір-біріне бағытталған параллель және (нормасы) екі төсенішке перпендикуляр;
-айналымды (твистирынды);

- бұл планарлы бағдарлау, молекулалық сұйық кристалл төсеніштерге параллель орналасады, бірақ векторлар бір-біріне ориентирлі төсеніштер қолдану облысына қатысты. Нәтижесінде директоры сұйық кристалды заттар өз бағдарын баяу өзгертеді.

СК кеңістіктік бағдар молекулалары ережеде демалыс тәртібінде сұйық кристалдар деп аталады. Фридель жіктеу сыныптауы бойынша үш негізгі санаттарлық тәртібіне бөлінеді: смектикалық, нематикалық және холестеритикалық (Сурет 2).
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Сурет 2. Сұйық кристалдар түрлері

Жұмыс істеу принципі. СК – ұяшықтары сұйық кристалды молекулалық заттарды оринтирлі бағдарында негізделген, онымен бірге сыну көрсеткіші ориентирлі қолданылу төсегіші nпр байланысты емес, бірақ электр өрісі сыртқы болуына байланысты. Салу кернеуін төсеніштерге ұяшықты басқаруға болады, оның оптикалық қасиеттері (Сурет 3):
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Сурет 3. СК монитордың құрылымы
LCD монитор танымал пиксельдер деп аталатын кішкентай массив сигменті болып табылады, ақпаратты бейнелеу үшін айла-шарғы жасай аламыз, ақпаратты бейнелеу үшін. LCD мониторы бірнеше қабаттары бар. Мұнда басты рөл атқаратын екі панельден жасалған еркін натрий және өте таза шыны материалдан субстрат немесе төсегіштер, құрамында жұқа қабаты сұйық кристалдар арасында бар. Панельдерде бороздкалар, жіберетін кристалдар бар екенін хабарлайды. Бороздкалар осылайша орналасқан: әрбір панельдерге бір-біріне параллельді, бірақ екі панельдер арасында перпендикулярлы. 

Бойлық бороздкалар өнімділігі орналастыру нәтижесінде шыны бетінде жұқа пленка ашық пластиктен жасалған. Содан кейін арнайы жолмен өңделеді.  
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