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ВЛИЯНИЕ АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ НА ТЕМПЫ РАЗВИТИЯ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ В ПЕРИОД ПОСЕВ – ВСХОДЫ 

Как известно, развитие растений состоит из отдельных разнокачественных этапов. Для прохождения каждого этапа развития растениями необходимы различные внешние условия. В районах достаточного увлажнения главным и решающим фактором является температура воздуха. В районах недостаточного увлажнения наравне с температурой воздуха приобретает значение увлажнение почвы. 
Биологические особенности культуры ярового ячменя сложились под воздействием умеренного климата. Биологический минимум развития приравнивают к 50С [1]. Оптимальной температурой, при которой продолжительность начальных межфазных периодов развития ячменя бывает наименьшей, является температура 15 – 200С. Однако, в естественных условиях в первоначальный период развития температура воздуха, как правило, бывает ниже оптимальной.

На территории Украины яровой ячмень в разных почвенно-климатических зонах высевается в разные сроки и дальнейшее развитие растений происходит при разных условиях тепло- и влагообеспеченности.

А.И. Коровиным, Б.П. Тарлинской и др. [2] было доказано, что низкая температура оказывает отрицательное влияние на всхожесть семян в диапазоне 3 – 40С выше минимальной температуры роста той или иной культуры. По данным А.И. Коровина  к неблагоприятным температурам в период появления всходов ячменя относятся минимальные температуры ниже 60С.

Нами оценивались степень благоприятности агрометеорологических условий в период формирования всходов ярового ячменя.

По данным А.П. Федосеева [3] в степной зоне наибольшая продолжительность периода посев – всходы ярового ячменя наблюдается при температурах ниже 6 – 80С. Повышение температуры выше 100С приводит к сокращению периода посев – всходы до 10 – 12 и менее дней. В лесостепной зоне и примыкающих к ней областях на серых лесных почвах при низких температурах воздуха всходы появляются в сухие весны в среднем за 20 – 22 дня, при избыточном увлажнении почвы – за 24 – 28 дней. На фоне высоких температур воздуха наиболее благоприятные условия для всходов здесь создаются во влажные весны (всходы появляются через 5 – 7 дней), наименее благоприятные –  в сухие, когда всходы появляются через 7 – 10 дней после посева [3] .

Как видно из табл. 1, в Полесье посев отмечается во второй – начале третьей декады апреля. Самые ранние посевы ярового ячменя наблюдаются в конце третьей декады марта и  начале первой декады апреля. Самые поздние посевы производятся в конце третьей декады апреля и  в конце первой декады мая (табл. 1). В западном и центральном Полесье температура воздуха за период  посев – всходы составляет 8,2 – 9,40С, а в восточном районе – 10,50С. Сумма осадков за этот период в западном и восточном Полесье равна 22 мм, а в центральном – 29 мм. Сумма выпавших осадков на один день периода за период посев – всходы изменялась от 1,4 до 1,7 мм/сут. Запасы влаги в пахотном слое в западном и восточном Полесье за период колебались от 35 до 38 мм, в центральном районе достигали 44 мм (табл. 2). Продолжительность периода посев – всходы составляет от 14 до 17 дней. Всходы в среднем появляются в конце апреля – начале мая. Самые ранние сроки сева ярового ячменя наблюдаются в первой и второй декадах апреля. Самые поздние сроки сева производились в третье декаде мая. Густота стояния растений на фазу "3-й лист" в Полесье изменяется от 375 до 382 раст./м2.

В западных и центральных районах лесостепной зоны посев производится в конце первой декады апреля, а в восточном районе – в начале второй декады апреля. Самые ранние сроки посева ярового ячменя отмечаются на западе лесостепной зоны в третьей декаде марта, а в центральных и восточных районах – во второй декаде марта. Самые поздние сроки сева ярового ячменя в лесостепной зоне производились в первой декаде мая. Температурный режим в центральной и восточной Лесостепи характеризуется средней температурой воздуха за период посев – всходы 9,3 – 9,70С, в западной – 8,00С. Сумма осадков в лесостепной зоне за период посев – всходы составляет в среднем 20 – 27 мм. Сумма выпавших осадков на один день периода в западной  и  центральной Лесостепи равна 1,7 мм/сут., а в восточной Лесостепи – 1,4 мм/сут. Запасы влаги в пахотном слое почвы в лесостепной зоне за период посев – всходы колеблются от 34 до 40 мм. Продолжительность периода посев – всходы составляет 14 – 15 дней. В лесостепной зоне всходы в среднем появлялись в третьей декаде апреля. При ранних сроках сева ярового ячменя (во второй – начале третьей декады марта) всходы отмечаются в первой декаде апреля. При поздних сроках сева ярового ячменя (в первой декаде мая) в лесостепной зоне  всходы появляются в середине второй и начале третьей декады мая. Густота стояния растений на фазу "3-й лист" в лесостепной зоне изменяется от 358 до 379 раст./м2 (табл. 2).

В Северной степи посев отмечается в первой декаде апреля. Самые ранние сроки посева ярового ячменя наблюдаются во второй и третьей декадах марта, а самые поздние – в первой декаде мая. В правобережной и левобережной Северной степи средняя температура за период посев – всходы колебалась от 9,0 до 9,40С, а в Донецком кряже достигала – 9,80С. Сумма осадков за этот период  изменялась от 18 до 20 мм. Сумма выпавших осадков в Северной степи на один день периода колебалась от 1,2 до 1,5 мм/сут. Запасы влаги в пахотном слое за период посев – всходы в Северной степи равны 28 – 31 мм. Продолжительность периода составляла 13 – 15 дней. В этой зоне всходы наблюдаются в конце третьей декады апреля.
Таблица 1 – Даты наступления фаз развития ярового ячменя по почвенно-климатическим зонам Украины
	Почвенно-климатические зоны
	Посев
	Всходы

	
	средние
	самые ранние
	самые поздние
	средние
	самые ранние
	самые поздние

	Полесье:
	
	
	
	
	
	

	– западное
	10.04
	21.03
	8.05
	26.04
	4.04
	20.05

	– центральное
	15.04
	20.03
	30.04
	2.05
	14.04
	22.05

	– восточное
	22.04
	8.04
	8.05
	6.05
	18.04
	20.05

	Лесостепь:
	
	
	
	
	
	

	– западная
	9.04
	21.03
	6.05
	25.04
	4.04
	20.05

	– центральная
	9.04
	11.03
	2.05
	24.04
	4.04
	14.05

	– восточная
	12.04
	13.03
	2.05
	26.04
	6.04
	14.05

	Северная степь
	
	
	
	
	
	

	– правобережная
	5.04
	11.03
	28.04
	2.04
	4.04
	10.05

	– левобережная
	9.04
	10.03
	28.04
	23.04
	2.04
	10.05

	–Донецкий кряж
	12.04
	25.03
	2.05
	25.04
	10.04
	22.05

	Южная степь:
	
	
	
	
	
	

	– западная
	30.03
	11.03
	20.04
	16.04
	4.04
	4.04

	– центральная
	30.03
	9.03
	22.04
	16.04
	31.03
	2.05

	– Крым
	19.03
	7.03
	16.04
	8.04
	22.03
	2.05

	Прикарпатье
	8.04
	14.03
	27.04
	23.04
	2.04
	10.05

	Закарпатье
	19.04
	–
	–
	5.05
	–
	–


При ранних сроках сева ярового ячменя (во второй и третьей декаде марта) всходы проявляются в первой декаде апреля. Самые поздние сроки появления всходов наблюдаются во второй и третьей декаде мая. Густота стояния растений на фазу "3-й лист" в Северной степи колебалась от 360 до 375 раст./м2.

По средним многолетним данным наиболее ранний сев ярового ячменя по зонам наблюдается в Южной степи. В западных и центральных районах Южной степи посев производится в последние дни марта, а в Крыму – в конце второй декады марта. Самые ранние сроки посева ярового ячменя в этой зоне относятся к первой декаде марта, в Крыму – первой декаде февраля. Температурный режим западного и центрального районов Южной степи характеризуется средней температурой воздуха за период посев – всходы  8,4 – 8,90С (табл. 2), а в Крыму –  6,40С.  Сумма осадков, выпадающих за период посев – всходы, составляет в среднем 15 – 18 мм. Сумма выпавших осадков на один день периода изменяется от 0,8 до 1,1 мм/сут. Запасы влаги в пахотном слое почвы в Южной степи за период посев – всходы изменяются от 27 до 29 мм. Такие условия приводят к тому, что продолжительность периода посев – всходы составляет от 17 до 20 дней. Всходы появляются в среднем 8 – 16 апреля. При поздних сроках сева ярового ячменя во второй – начале третьей декады апреля всходы появляются в первой пентаде мая. Густота стояния растений на фазу "3-й лист" в западном и центральном районах Южной степи изменяется от 312 до 333 раст./м2, а в Крыму – 370 раст./м2 (табл. 2). Общей закономерностью влияния агрометеорологических условий на формирование всходов является то, что при достаточном увлажнении почвы (30 – 40 мм) с повышением температуры воздуха продолжительность периода посев – всходы уменьшается (рис. 1). При температуре 8,0 – 9,50С продолжительность периода посев – всходы составляет 15 – 17 дней. При пониженных температурах порядка 6,0 – 7,00С и влажности почвы более 40 мм продолжительность периода посев всходы будет наибольшей (18 – 19 дней). 

Повышение температуры выше 10,00С приводит к сокращению продолжительности периода до 13 – 14 дней. 
Таблица 2 –  Агрометеорологические условия формирования всходов и густоты стояния растений ярового ячменя на фазу "3-й лист"

	Почвенно-климатические зоны
	Посев – всходы
	Густота стояния  на фазу "3-й лист", раст./м2

	
	продолжительность периода посев – всходы, дни
	средняя температура воздуха,  0С
	сумма осадков, мм
	запасы продуктивной влаги в пахотном слое почвы,  мм
	количество осадков на один день периода, мм/сутки
	

	Полесье:

	– западное
	16
	8,2
	22
	35
	1,4
	375

	– центральное
	17
	9,4
	29
	44
	1,7
	377

	– восточное
	14
	10,5
	22
	38
	1,6
	382

	Лесостепь:

	– западная
	16
	8,0
	27
	40
	1,7
	379

	– центральная
	15
	9,3
	25
	36
	1,7
	358

	– восточная
	14
	9,7
	20
	34
	1,4
	361

	Северная степь

	– правобережная
	15
	9,0
	18
	28
	1,2
	375

	– левобережная
	14
	9,4
	19
	30
	1,4
	360

	– Донецкий кряж
	13
	9,8
	20
	31
	1,5
	373

	Южная степь:

	– западная
	17
	8,9
	18
	29
	1,1
	332

	– центральная
	17
	8,4
	15
	27
	0,9
	312

	– Крым
	20
	6,4
	16
	27
	0,8
	371

	Прикарпатье
	15
	8,0
	30
	44
	2,0
	347

	Закарпатье
	16
	9,7
	42
	–
	2,6
	404


При высоких температурах появление всходов несколько ускоряется, а при низких замедляется (рис. 1). Приведенная на рис 1. зависимость характеризуется коэффициентом  корреляции,  равным – 0,85. Приведенные здесь и далее коэффициенты корреляции значимы на 5% -ном уровне значимости.

Избыточное увлажнение почвы при низких температурах периода (4 – 60С) во всех зонах значительно затягивает появление всходов (рис. 2). При высоких температурах (16 – 180С) в  лесостепной зоне на переувлажненных почвах появление всходов по сравнению с нормально увлажненными также задерживается. В лесостепной зоне, наоборот, высокое увлажнение почв при теплой погоде является благоприятным фактором для быстрого появления всходов.


[image: image1.wmf]14

8

4

6

3

10

9

5

4

7

4

3

7

4

0

5

10

15

20

25

5

6

7

8

9

10

11

t, C

N, дни


Рис. 1.  Влияние температуры воздуха (t) на продолжительность периода (N) посев – всходы ярового ячменя. Цифрами у точек обозначено число случаев осреднения. 
Продолжительность периода посев – всходы находится в тесной зависимости (корреляционное отношение равно – 0,80) от запасов продуктивной влаги в слое 0 – 20 см  (рис. 2). Снижение запасов продуктивной влаги ниже 30 мм в пахотном слое приводит к тому, что появление всходов задерживается, и продолжительность периода увеличивается до 15 дней. 
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Рис. 2. Зависимость продолжительности периода (N) посев – всходы ярового ячменя от средних запасов продуктивной влаги (W)  в похотном слое почвы. Цифрами у точек обозначено число случаев осреднения.
В условиях переувлажнения (запасы влаги более 40 мм в пахотном слое почвы) появление всходов по сравнению с условиями нормального увлажнения также задерживается из-за снижения температуры почвы и замедления процесса прорастания семян.

Такие выводы хорошо согласуются  с исследованиями И.В. Свисюка по Северному Кавказу [4], Н.Н. Желтой по центральным черноземным областям России и Казахстану [5], А.Н. Полевого и Т.И. Мызиной [92, 93] по нечерноземным областям России и республикам Балтии и Беларуси. 
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Рис. 2а. Зависимость продолжительности периода посев  всходы ярового ячменя
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