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КАРТОГРАФУВАННЯ СТАТИСТИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ

 РОЗПОДІЛУ СНІГОВОГО ПОКРИВУ ДЛЯ ПІВДНЯ УКРАЇНИ
Сніг активно впливає на суспільство та економіку в багатьох куточках світу. Визнаючи красу снігового покриву і його корисність для ентузіастів зимового спорту, все ж таки частіше ми розглядаємо сніг як небажану і дорогу заваду. Труднощі, пов'язані зі снігом, приймаються як непорушний фактор середовища проживання людини, а впливу снігу на господарство або його величезної цінності як природного ресурсу приділяється мало уваги. Вплив снігу на суспільство багатогранний і включає в себе складні фізичні, соціальні, економічні та психологічні аспекти. Протягом останнього десятиліття сніг, і в особливості снігові замети, завдали величезних збитків більшості міст. При випаданні снігу на земну поверхню змінюється її рельєф, текстура, схильність до ерозії і, що найважливіше, альбедо. Таким чином, випадання снігу має великий вплив на клімат, фауну і флору, енергообмін між поверхнею Землі і атмосферою. Сніговий покрив впливає на енергетичний і водний баланс поверхні Землі, так що правильне регулювання його має велике значення для сільського господарства, економіки в цілому та екології. Потужний сніговий покрив звичайно сприяє отриманню доброго врожаю [1, с. 13]. 
Метою дослідження є встановлення особливостей розподілу снігового покриву на території півдня України. Для досягнення зазначеної мети було виконано наступні завдання: розрахунок статистичних характеристик розподілу снігового покриву: середнього значення, середнього квадратичного відхилу, коефіцієнтів асиметрії та ексцесу; побудова серії карт, що дозволяють відобразити просторовий прояв статистичних показників.
В дослідженнях використовувалися дані щоденних спостережень за сніговим покривом на 25-ти метеорологічних станціях Херсонської, Миколаївської та Одеської областей за період з 1996 по 2007 роки. Щоденні вимірювання висоти снігового покриву відбуваються по трьох снігомірних рейках, які встановлюються на метеорологічному майданчику. Середню висоту снігового покриву дістають діленням сумарної висоти по трьох снігомірних рейках за одне спостереження на кількість рейок [2, с. 157].
З теорії ймовірностей відомо, що властивості випадкових величин можуть характеризуватися початковими (
[image: image1.wmf]v

), центральними (
[image: image2.wmf]m

) та основними (
[image: image3.wmf]r

) моментами різних порядків (l) [3, с. 17]. Початковий момент першого порядку:
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є матсподівання випадкової величини Х. Знайдемо оцінку першого початкового моменту:
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Очевидно, вона є середнім значенням величини. Отже, середнє значення є статистичною оцінкою математичного сподівання випадкової величини Х.
Центральний момент першого порядку дорівнює нулю. Таке ж значення має його оцінка 
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є дисперсією випадкової величини Х. Отже оцінка його
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є оцінкою дисперсії:  
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  називається оцінкою середнього квадратичного відхилу.

За означенням основним моментом l - того центрального моменту до l-того ступеня середнього квадратичного відхилу:
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Як правило, оскільки 
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, а 
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, використання основних моментів обмежується лише третім та четвертим (
[image: image15.wmf]3

r

 і 
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r

). Ці моменти дають важливу інформацію про характер розподілу випадкових величин. Третій основний момент відбиває характер асиметрії кривої розподілу. Тому його називають коефіцієнтом асиметрії: 
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, крива розподілу є симетричною відносно центру розподілу. Як відомо, гауссовий (нормальний) розподіл є симетричним відносно матсподівання і для нього 
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0

r

=

. Крім асиметрії крива розподілу характеризується сплюснутістю або витягнутістю, тобто коефіцієнтом ексцесу Е. Коефіцієнт ексцесу має такий зв’язок з четвертим основним моментом:
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Для нормального розподілу 
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 і Е=0. При Е > 0 крива розподілу є вигнутою, при Е < 0 - сплюснутою. Для розрахунку статистичних оцінок третього та четвертого основних моментів використовуються формули:
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За даними про статистичні характеристики снігового покриву було побудовано картограми для виявлення просторового розподілу середнього арифметичного значення (
[image: image24.wmf]x

, см), середнього квадратичного відхилу (Sx, см), коефіцієнтів асиметрії (AS) та ексцесу (Е) для території півдня України. На рис. 1 представлено просторовий розподіл середнього значення висоти снігового покриву. 
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Рис. 1 – Просторовий розподіл середнього значення висоти снігового покриву для станцій: 15-Любашівка, 16-Затишшя, 17-Сербка, 18-Роздільна, 19-Одеса, 20-Б-Дністровський, 21-Сарата, 22-Болград, 23-Ізмаїл, 24-Вілкове, 25-Первомайськ, 26-Вознесенськ, 27-Баштанка, 28-Миколаїв, 29-Очаків, 30-Олександрівка, 31-Сірогози, 32-Каховка, 33-Херсон, 34-Асканія, 35-Бехтери, 36-Генічеськ, 37-Хорли, 38-Стрілкове, 39-Чорноморськ 

З рисунку видно, що найбільші значення середньої висоти спостерігаються в північній частині дослідженого регіону. Максимум має місце на станції Любашівка (15) Одеської області і дорівнює 11,57 см. Найменша висота снігового покриву спостерігається на станції Вілкове (24) Одеської області і становить 3,96 см. На карті виражено квазімеридіональний розподіл даного статистичного показника. На рис. 2 представлено просторовий розподіл середнього квадратичного відхилу (СКВ) для висоти снігового покриву. З рисунку видно, що просторовий розподіл СКВ повторює розподіл середнього значення: найбільші значення спостерігаються на півночі, найменші – на півдні регіону дослідження. Ізолінії мають квазімеридіональну конфігурацію. На території Херсонської області даний статистичний показник має осередкову структуру: на станції Сірогози (31) СКВ становить 8,62 см, для Херсону – 9,02 см. 
[image: image26.emf]28 30 32 34 36

45

46

47

48

49

15

16

17

18

19

20

21

22

23 24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39


Рис. 2 – Просторовий розподіл середнього квадратичного відхилу Sx для висоти снігового покриву (назви станцій зазначено на рис. 1) 
За даними розрахунків коефіцієнтів асиметрії та ексцесу було побудовано просторовий розподіл цих статистичних параметрів. Просторовий розподіл коефіцієнта асиметрії AS  представлено на рис. 3. Даний статистичний показник має осередкову структуру. На станції Очаків (29) спостерігається мінімальне значення асиметрії  AS = 0,44, на станції Бехтери (35) – максимальне – AS = 3,23. Це пояснює великий градієнт показника на межі Херсонської та Миколаївської областей. Коефіцієнт асиметрії має додатні значення на всіх станціях досліджених областей, що свідчить про правосторонню асиметрію. Цей факт дає можливість зробити висновок, що модальні, тобто найбільш імовірні, середні висоти снігового покриву завжди менші, ніж їх середні значення. 
[image: image27.emf]
Рис. 3 – Просторовий розподіл коефіцієнта асиметрії AS для висоти снігового покриву (назви станцій зазначено на рис. 1) 
На рис. 4 наведено просторовий розподіл коефіцієнта ексцесу Е. Дана статистична характеристика має також осередкову структуру. Коефіцієнт ексцесу має додатні значення для всіх станцій. Винятком є станція Очаків (29), де Е дорівнює -1,01. Максимальне значення ексцесу спостерігається на станції Вілкове (24) і складає 10,76.
За результатами роботи можна зробити наступні висновки. Найбільші значення середньої висоти спостерігаються в північній частині дослідженого регіону. Максимум має місце на станції Любашівка Одеської області і дорівнює 11,57 см. Найменша висота снігового покриву спостерігається на станції Вілкове Одеської області і становить 3,96 см. На карті просторового розподілу виражено квазімеридіональну зміну даного статистичного показника. Середній квадратичний відхил висоти снігового покриву коливається в межах 2,95 – 9,02  см. Найбільші значення спостерігаються на півночі, найменші – на півдні регіону дослідження. Ізолінії мають квазімеридіональну конфігурацію. На території Херсонської області даний статистичний показник має осередкову структуру.
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Рис. 4 – Просторовий розподіл коефіцієнта ексцесу Е для висоти снігового покриву (назви станцій зазначено на рис. 1) 
Коефіцієнт асиметрії має додатні значення, тобто найбільш імовірні, середні висоти снігового покриву завжди менші, ніж їх середні значення. Коефіцієнт ексцесу на досліджуваних станціях додатний, крива розподілу середньої висоти снігового покриву має витягнуту форму. Отже, висота снігового покриву має невеликий розкид відносно середнього арифметичного значення. Просторовий розподіл коефіцієнтів асиметрії та ексцесу характеризується осередковою структурою.
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