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КОРЕЛЯЦІЙНИЙ ЗВ’ЯЗОК МІЖ ВМІСТОМ ВАЖКИХ МЕТАЛІВ У ГРУНТОВОМУ ПОКРИВІ ТА ЗАХВОРЮВАНІСТЮ 

ДИТЯЧОГО НАСЕЛЕННЯ 
МИКОЛАЇВСЬКОЇ ПРОМИСЛОВО-МІСЬКОЇ АГЛОМЕРАЦІЇ
Формування здоров'я дітей, як своєрідної індикаторної групи, що відображає реакцію корінного населення на шкідливі впливи чинників середовища, відбувається в процесі функціонування системи "дитяче населення - середовище проживання". За думкою автора [1] рівень здоров'я демонструє, наскільки середовище проживання сприяє збереженню здоров'я і всебічному розвитку дітей. З точки зору еколого-географо-геологічних досліджень здоров'я дітей визначається як стан фізіологічної, психологічної та соціальної гармонії дитини із середовищем проживання, в процесі взаємодії з яким не спостерігається значного напруження систем організму [2,3,4]. Саме тому геопросторова організація  параметрів середовища проживання дітей особливо важлива з огляду на провідну функціональність грунтового покрив, який знаходиться на перетині шляхів міграції забруднень та виступає індикаторним параметром стану громадського здоров'я промислово-міських агломерацій. Небезпека забруднення грунтового покрову обумовлена інгаляційним надходження біологічно доступних форм важких металів в організм людини. Слід зауважити, що збалансованість макроелементного та мікроелементного стану cуттєво впливає   на показники здоров'я людини.
Аналітичним матеріалом для кореляційного аналізу послугували дані:

- відбору за 48 точками грунтового і снігового покриву Миколаївської промислово-міської агломерації (МПМА) за вмістом важких металів (ВМ) (Zn, Pb, Cr, Ni, Cu, Mn, Fe); загалом 1008 аналітичних вимірювань;

- медико-статистичні дані по захворюваності дітей МПМА в межах КЗ ММР Центрів первинної медико-санітарної допомоги, які дають уявлення про рівні і масштабах дитячої захворюваності. 
Взаємозв'язок вмісту ВМ в грунтовому і сніговому покриві МПГА і розрахованих на їх основі санітарно-гігієнічних і еколого-геохімічних показників щодо захворюваності дитячого населення, проаналізованої за нозологіями, визначався статистичним кореляційним аналізом  з використанням стандартної програми Statistica 6.0 (табл.1,2) на базі методичного підходу щодо статистичного аналізу медичних даних  [5].
Новоутворювання (С). Позитивні кореляційні зв'язки первинної захворюваності дітей за Ккор. 0,66-0,67 проявляються до показників Cu(Kc)R і Cu(Kо)R, які відображають диференціацію забруднення грунту купрумом (табл. 1). Аналогічно в 53% випадків виявляються кореляційні зв'язки між поширеністю новоутворень серед дітей та вмістом Cu в грунтах міського середовища (табл. 2). Негативні кореляційні взаємозв'язки Ккор. 0,55-0,61 проявляються до забруднень плюмбуму Pb(Kc) і Pb(Kо).
Хвороби крові, кровотворних органів та окремі порушення з залученням імунного механізму (D). Виявлена залежність (77%) між захворюваністю крові у дітей і показником Mn(Кс). У меншій мірі (72 і 60%) проявляється кореляційний взаємозв'язок до Ni(Кс) і Zn(Кс) в грунтах (табл. 1). За результатами досліджень А.В. Скального [6] в організмі людини міститься 12мг Ni, який сконцентрований в печінці, кістковому мозоку, сироватці крові. У плазмі крові Ni знаходиться в складі білка нікелоплазміна (альфа-2-макроглобулин) і альфа-1-глікопротеїном. Значні техногенні надходження Ni в організм людини спричиняють різного роду  відхилення у стані здоров'я людини.
Хвороби нервової системи (G). Негативний кореляційний зв'язок первинної захворюваності нервової системи проявляється до коефіцієнта концентрації Cr(Кс) в грунтовому покрові з Ккор. -0,75. Негативна залежність (Ккор. -0,62) проявляється до показника Cr(Kc)R (табл. 1). Аналогічно, висока ступінь зворотньої кореляції сполук Cr виявлена ​​до Ккор. 0,73-0,80 (табл. 2). Дійсно, біологічна роль Cr в організмі обумовлена ​​регулюванням вуглеводного обміну [7] і мало значима для регулювання процесів нервової системи. Також виявлено негативна кореляційна залежність первинної захворюваності та поширеності до коефіцієнтів концентрації Ni(0,50) і Mn(0,62) в грунтовому покрові.
Таблиця 1. Кореляційні взаємозв'язки між середньозваженими параметрами

забруднення грунтового покриву МПМА і середньозваженими показниками первинної дитячої захворюваності
	Класифікація захворювань
	Значення коефіцієнтів кореляції

	
	Позитивні
	Негативні

	
	0.5−0.65
	0.65−0.75
	0.75−0.85
	0.85−1
	-(1−0.85)
	−(0.85-0.75)
	−(0.75−0.65)
	−(0.65− 0.5)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Новоутворювання (С)
	
	Cu(Кс)R
Cu(Ко)R
	
	
	
	
	
	Pb(Кс)
Pb(Ко)

	Хвороби крові, кровотворних органів та окремі порушення з залученням імунного механізму (D)
	Zn(Ко)
	Ni(Кс)
	Mn(Кс)
	
	
	
	
	

	Хвороби нервової системи (G)
	
	
	
	
	
	
	Cr(Кс)
	Ni(Кс)

Mn(Кс)

Cr(Кс)R

	Хвороби кістково-м'язової системи та сполучної тканини (M)
	Mn(Кс)
Zn(Кс)R

	Zn(Ко)
	
	
	
	
	
	

	Хвороби сечовидільної системи (N)
	Zn(Кс)R

	Cu(Ко)R
	Cu(Kc)R


	 Pb(Кс)R
 Ni(Кс)R
 Mn(Кс)R
	
	Cr(Кс)

Zс(п)
	
	


Примітка:

1. Ме(Кс), Ме(Ко) - умовні позначення коефіцієнта концентрації металів у ґрунтовому покриві, коефіцієнта небезпеки металів у ґрунтовому покриві;

2. Zс(п) - сумарний коефіцієнт забруднення ВМ грунтового покриву;

3. Ме(Кс)R, Ме(Ко)R - показники, які відображають диференціацію забруднення на підставі коефіцієнта концентрації Кс і коефіцієнта небезпеки Ко на території зон обслуговування КЗ ММР Центрів первинної медико-санітарної допомоги в межах МПМА
Хвороби кістково-м'язової системи та сполучної тканини (M). Прямий кореляційний зв'язок первинної захворюваності кістково-м'язової системи дітей проявляється до коефіцієнта небезпеки цинкових забруднень в грунтовому покрові Zn(Kо) (Ккор. 0,70). Одночасно, проявляється зв'язок до показника Zn(Kc)R з Ккор. 0,59, який характеризує неоднорідний розподіл забруднювача в грунтах МПМА. 
Таблиця 2. Кореляційні взаємозв'язки між середньозваженими параметрами забруднення грунтового покриву МПМА і середньозваженими показниками поширеності дитячої захворюваності
	Класифікація захворювань
	Значення коефіцієнтів кореляції

	
	Позитивні
	Позитивні

	
	0.5−0.65
	0.65−0.75
	0.75−0.85
	0.85−1
	-(1−0.85)
	   −(0.85-0.75)
	−(0.75−0.65)
	−(0.65− 0.5)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Новоутворювання (С)
	 Cu(Кс)R
 Cu(Ко)R
	
	
	
	
	
	
	

	Хвороби крові, кровотворних органів та окремі порушення з залученням імунного механізму (D)
	Pb(Кс) Pb(Ко)

Pb(Кс)R
Pb(Ко)R
Ni(Кс)

Ni(Кс)R
Mn(Кс)

Mn(Кс)R
Zс(п)

Zс(п)R
	
	Zn(Ко)


	
	
	
	
	

	Хвороби нервової системи (G)
	
	
	
	
	
	Cr(Кс)
	Cr(Кс)R
	Ni(Ко)R

	Хвороби кістково-м'язової системи та сполучної тканини (M)
	Pb(Кс)R
Zn(Кс)R
Mn(Кс) Mn(Кс)R
Zс(п)R
	Cu(Кс)

Cu(Кс)R
Cu(Ко)R

	Cu(Kо)
	
	
	
	
	

	Хвороби сечовидільної системи (N)
	Zn(Ко)

Zn(Кс)R
Cu(Кс)

Cu(Ко)

Cu(Кс)R
 Cu(Ко)R

	Zс(п)


	Pb(Ко)

Pb(Кс)

Pb(Кс)R
Pb(Ко)R
Mn(Кс)

Mn(Кс)R
Zс(п)R
	Ni(Кс)
 Ni(Кс)R


	
	
	
	


Аналогічно кореляційна спорідненість виявляється до коефіцієнта концентрації забруднень Mn в грунтовому покрові з Ккор. 0,63 (табл. 1). Поширеність хвороб кістково-м'язової системи може бути обумовлена ​​забрудненням ґрунтів Pb (Ккор. 0,50); до Zn - (0,50-0,53); Mn - (0,52-0,58); Cu - (0,69-0,79), а також величиною сумарного показника забруднення (Ккор. 0,55) (табл. 2). 
Хвороби сечовидільної системи (N). Первинна захворюваність та поширеність захворювань сечовидільної системи дітей знаходиться в прямій залежності від вмісту забруднень Ni (Ккор. 0,87-0,92), Mn (0,81-0,92), Pb (0,78-0,87 ), Zn (0,5-0,60) і Cu (0,51-0,61) в районах проживання дітей; в меншій мірі - від диференціації забруднень Cu (0,73-0,78) і Zn (0,51) (табл. 1; 2).
Висновки. Забруднення грунтового покриву ВМ є провідним фактором диференціації території МПМА за станом здоров'я дитячого населення. Основною особливістю впливу забруднення ВМ в системі "аеротехногенні викиди - атмосфера - грунт - вторинне пилопідіймання - атмосфера" на стан здоров'я дитячого населення є політипність їх впливу на різні системи органів дитячого організму. Особливу роль в цій системі відведено грунтовому покриву, як депонуючому середовищу, що є індикатором ступеня забруднення та знаходиться на перетині шляхів міграції техногенних забруднень.
Отримані дані дозволяють з високим ступенем достовірності стверджувати, що аеротехногенне забруднення грунтового покриву МПМА сполуками Cu викликає розвиток новоутворень у дітей. Забруднення грунтів Ni, Zn, Mn може істотно впливати на захворюваність крові, кровотворних органів та викликати порушення з залученням імунного механізму. Вміст Pb, Zn, Cu і Mn в грунті є одним з визначальних чинників захворюваності кістково-м'язової системи дітей. Поліелементних склад забруднення грунтового покриву (Zn, Pb, Cu, Mn, Ni) впливає на розвиток функціональних порушень сечовидільної системи дітей.
Узагальнення регіональних еколого-геохімічних і геостатистичних досліджень МПМА свідчить про необхідність обгрунтування системи моніторингу "геологічне середовище-здоров'я" із застосуванням зонування міського простору, яке дозволить раціонально організувати систему оптимізації міського ландшафту за ступенем техногенного навантаження ВМ з досягненням максимального оздоровчого ефекту.
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