Микола Корзаченко

(Чернігів, Україна)

геологічні дослідження кінця ХІХ - початку ХХ ст.
В праці геолога Армашевського «Геологический очерк Черниговской губернии» з геологічною картою та 5-ма таблицями автора, яка була видана в 1883 році в Києві [1], та містила цінну інформацію щодо геології певних районів міста Чернігова, відмічалося, що:

 «В окр. Чернигова местность по правой стороне Десны значительно возвышается, изрезана значительным числом оврагов и получает холмистый характер. Верстах в 10 к востоку от Чернигова, в окр. Д. Яцево, на береговых склонах возвышенности видно следующее напластование пород, считая сверху:

 1. Желтовато песчаный слоистый суглинок, в котором был найден кусок клыка мамонта; мощность этого суглинка простирается до 20 ф. (1 ф. рівний близько 0,3 м);

 2. Желтоватобурый валунный суглинок с валунами разных пород, 18 ф.;

 3. Светложелтоватый известковый суглинок с мергельными сростками, 14 ф. 

На отлогих склонах неглубоких оврагов, прорезывающих береговую возвышенность между Яцовом и Черниговом, обнажаются только поверхностные желтоватые слоистые пески с прослойками бурого песчаного суглинка. В самом городе склоны береговой возвышенности покрыты растительностью; обнажения наблюдаются в выемках кирпичных заводов, расположенных по этой возвышенности между городом и монастырем Св. Троицы. На заводах видны следующие напластования:

 1. Светлосероватожелтый лесс с мергельными сростками; в верхних горизонтах в нем видны прослойки буроватого неравнозернистого, песчаного суглинка. В нижних горизонтах лесс окрашен гумусом в каштановобурый цвет, причем белые известковые трубочки, пронизывающие эту породу, резко выделяются на темном фоне ее. Мощность лесса около14 футов;

2. Желтоватооранжевый слоистый суглинок, содержащий в незначительном количестве мелкий гравий, 4 ф.;

3. Желтоватобурый валунный суглинок с большим числом валунов. В верхних горизонтах в нем залегают прослои и гнезда скрученнослоистого желтоватого песку, наполненного гравием и мелкими валунами различных, большею частью полевошпатовых кристаллических пород, 14 ф.

4. Тонкоотмученный светложелтоватый, слегка известковый суглинок, видимой мощности около 7 футов.

В окр. Чернигова была осмотрена также местность к северу от города между предместьем Ковалевкой и Еловщиной. Хотя здесь и нет сколько-нибудь значительных обнажений, но в овраге, расположенном в этой местности и открывающимся в р. Стрижень, можно видеть, что валунные образования прикрываются желтоватым и желтоватосерым неравнозернистым слоистым песком с волнистыми прослойками буроватого песчаного суглинка».

В цій праці він, на основі візуального огляду, поділяє четвертинні відклади Чернігівської губернії на три яруси. До кожного ярусу відносить горшкові глини і вапнякові суглинки, до середнього – валунні відклади і до верхнього – лес. Ним дається детальна літологічна характеристика порід кожного ярусу і умов їх залягання. Серед моренних відкладів він виділив валунні суглинки, валунні піски і валунний щебінь.

Причини наявності валунних відкладів в північній і середній частині України вважав перебуванням тут льодовиків. У товщі лесу він один з перших виявив гумусовий прошарок і назвав його «гумусовим лесом» [2].

«В 1879 г. Проф. К. М. Феофилактов (Записки Киевского Общества Естествоиспытателей т VI (2), вып. 2, р. 33) осматривал обнажения как в Чернигове, так и его окрестностях. Во многом подтверждая данные указания касательно свойств и напластования пород г. Чернигова, К. М. Феофилактов по-видимому не признает присутствия лесса в черниговских обнажениях. Вместе с тем он указывает, что по р. Стрижень, ниже с. Певцов, обнажена подлежащая валунному ярусу пестрая глина.»
Розробку грунту та зведення фундаментів контролювали візуально.

Наприклад при дослідженні фундаментів Десятинної церкви в Києві в 1910 р. було виявлено відсутність поперечної фундаментної стрічки, яка мала підтримувати східну пару стовпів підкупольного квадрату. Розкопки 2005 р.  та вивчення збереженої стратиграфії підтвердили ці важливі вказівки кресленників Д. Мілєєва. Ця поперечна стрічка хоч і була викопана, але дерев'яні субстракції не були влаштовані й мурована кладка не була здійснена. Рів просто засипали. Фундамент північної стіни на 0,8 м глибший за фундамент західної біля північно-західного кута. Усе це красномовно свідчить про зміни у намірах зодчих, які відбувалися вже під час будівництва [3].
Окрім візуальних спостережень оголень порід берегів та ярів, також виконувалася розвідка грунту в глибину шурфуванням та бурінням.

Шурфування виконували лише у випадках розвідки на незначну глибину.

При дослідженні грунтів на глибину до 2 м використовували щупи – чотирьохгранні залізні бруски (стержні), завтовшки близько 2,5 см і довжиною 2-2,5 м, що закінчувався знизу загостренням, а зверху – проушиною з обухом, в проушину закладали дерев’яну ручку. На нижньому кінці, по граням стержня, існували зарублення - йорші, які змазували салом. Щуп забивали в землю на 0,5 – 0,6 м, повертали на 90 – 180о, і витягували, при цьому в йоршах затримувалися зразки грунту, в якому був повернутий інструмент, після цього цей щуп вставляли в попередню свердловину, забивали ще на 0,5 – 0,6 м, повертали, витягали і так декілька разів.

При значній глибині виконували буріння, за допомогою спеціальних інструментів – бурів, які складались з трьох головних частин:

· Колони або штанги (рис. 1, а) у вигляді металевих трубок, діаметром від 1,2 до 5 см і довжиною – від 18 до 25 см, які можна було з’єднувати і роз’єднувати між собою за допомогою різьби; ці трубки, з’єднані разом, складали стержень бура;

· Особливої голівки (рис. 1, б), яка виготовлялась окремо і загвинчувалась в вершину верхньої трубки;

· Кінцівка буру, або напір’я (рис. 1, в-е).
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Рис. 1 – Складові частини буру
На нижній кінець штанги нагвинчувався, в залежності від властивостей грунту, один з наступних наконечників: ложка (рис. 2, а) (для буріння в м’якому і середньому грунті, але не в сипучому і не в рідкому грунті), желонка (рис. 2, б) (для роботи в рідкому і дрібнозернистому сипучому грунтах, а також для піднімання з бурової свердловини подрібненої іншими інструментами твердої породи), пірамідальний бур (рис. 2, в) (для відсунення або розбиття каміння, тріски тощо, що зустрічається на шляху), долото (рис. 2, г) (для проходження твердих порід).
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Рис. 2 – Наконечники бурів

Необхідно відмітити конструкції бурів, що застосовувалися в країнах Європи та північної Америки, котрі відмічені в унікальна на той час праці Л. Бреннеке «Der Grundbau» та перекладеної на російську мову в 1901 році інженером шляхів сполучення А. І. Нікольскім, з 885 рисунками [4].

Для м’яких земляних порід, чорнозему, болота і глини застосовували переважно циліндричні бури (рис. 3, б) з наскрізною загостреною в кінці віссю, гвинтоподібно розрізаним днищем і прорізаними стінками з нарізаною сталлю листового заліза. Величина розрізу виконувалась у відповідності з в’язкістю грунту. Якщо в’язкість незначна то оболонка влаштовувалась закритою. Діаметр бура ставовив 15-30 см.

В щільному грунті циліндричний бур було важко повертати, тому використовували ложкові бури (рис. 3, в) з виступаючими обрізами днища і стінок з листової сталі. Для сухої, але змішаної з піском, і через це пухкої глини застосовували форму показану на рис. 3, а (захоплений грунт не може просто так випасти).

При невеликих глибинах для в’язкого грунту (глина, суглинок, рослинний шар) використовували запатентований бур Болькена (рис. 3, г), який складався з конусу з двома гвинтовими нарізками, причому крок нижньої нарізки більше кроку верхньої. Цей пристрій давав можливість особливо легко занурювати бур завдяки тому, що розпушений грунт швидко відтісняється до гори. Для перерізування рослинного шару застосовували буровий різак (рис. 3, д).

Мул, пісок та гравій, змішані з водою, в таких бурах не затримались би, тому для таких грунтів застосовували желонки (рис. 3, е-є), які складались з закритого, загостреного знизу, циліндра з клапаном або шаром. Бур наповнювався при ударах в грунт. Діаметр циліндра приймали, зважаючи за глибину буріння, 8-15 см та більше.
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Рис. 3 – Бури, що застосовували в країнах Європи та північної Америки

При м’яких кам’яних породах, а також при дуже щільній глині, мергелях тощо застосовували ложкові бури, які представляли тільки невелику частину циліндричної поверхні (рис. 4, а). Таку форму застосовували також для попереднього буріння, а потім розширяли свердловину загостреною донизу ложкою (рис. 4, б), яка вістрям напрямлена по вісі вузької бурової свердловини.

Для розширення бурової свердловини в кам’яних породах застосовували бур з перерізом у вигляді літери S (рис. 4, в), або змійовик, (рис. 4, г).
В Північній Америці часто застосовували бури представлені на рис. 4 для грунтів без каменю та глибиною до 30 м. Обидві зігнуті по колу стінки «а» і «b» циліндру закінчуються знизу ножем, вістря якого виступає за площину снаряду, таким чином відсутнє тертя стінок циліндра в буровій свердловині. Для виймання грунту необхідно відкрити замок «с» і підняти стінку «а» на шарнірі «d».
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Рис. 4 – а),  б) – ложкові бури;  в) – бур у вигляді літери S; г) – змійовик; д) – бур що застосовували в Північній Америці
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