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ЕКСПЕРТНЕ ОЦІНЮВАННЯ ВПЛИВУ НЕБЕЗПЕЧНИХ ТА
 ШКІДЛИВИХ ФАКТОРІВ  ВИРОБНИЧОГО СЕРЕДОВИЩА

Вступ. Сучасні методи оцінки рівня впливу небезпечних і шкідливих виробничих факторів включають в арсенал своїх процедур і інструментів наступний їх набір: процедуру ідентифікації ризиків; методологію оцінки ризиків, що спирається на визначення рівнів шкідливого впливу факторів ризику і ступеня їх впливу на організм людини

Для формування складу впливаючих небезпечних та шкідливих факторів в першу чергу необхідно провести аналіз виробничої системи. В даній роботі в якості об’єкта дослідження аналізуються підприємства з вироблення скла і скляних виробів. Факторне поле небезпечних для людини впливів підприємства з вироблення скла і скляних виробів містить чотири групи: механічні - шум, ергономічні фактори виробництва, виробничий травматизм;  температурні – теплове випромінювання, вплив продуктів згоряння, пожежі та вибухи, теплові удари та опіки; вплив аерозолів на дихальні шляхи людини; електричні – електротравматизм, вплив електромагнітних полів. Різні небезпечні та шкідливі фактори мають різну тривалість дії, яка залежить від виробничих процесів. 
Метою роботи є попереднє експертне оцінювання впливу небезпечних та шкідливих факторів  виробничого середовища.

 Викладення основного матеріалу. Рівень впливу небезпечних та шкідливих факторів експертно може бути встановлений, використовуючи відомий метод рангової кореляції [1,2]. 

Обробка думок спеціалістів починається із складання анкети. Анкета складається із ряду факторів,  які аналізуються і розташовуються по горизонталі: x1,x2,…,xn. Спеціалістам, які добре знайомі із факторами впливу, пропонується присвоїти цим факторам номер тобто присвоїти ранги xij (xij – ранг j-го фактора, заданий і-им експертом). Після цього складається таблиця наступного виду.

Таблиця 2.1 Анкета для оцінювання рівня впливу факторів
	Номер експерта
	Фактори впливу

	
	x1  
	  x2  
	……………..
	xn

	1
	x11
	x12
	……………..
	x1n

	2
	x21
	x22
	……………..
	x2n

	………………
	
	
	……………..
	

	m
	xm1  
	xm2  
	……………..
	xmn  
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Середнє ранжованого ряду експерта визначається як 0,5(n+1), де n – кількість факторів.

Загальне середнє для всієї таблиці рангів визначається:
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де m – кількість експертів.

Квадрати відхилень сумарних рангів від загального середнього визначають
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і сума квадратів відхилень
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Доказано, що при повній узгодженості думок експертів, максимальна сума квадратів визначається як


[image: image8.wmf]).

(

12

1

)

(

3

2

max

2

n

n

m

d

S

j

-

=

                                           (4)
Надалі розраховується коефіцієнт конкордації
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При повній узгодженості експертів Wp =1, а при відсутності узгодженості     Wp = 0.
Для визначення значимості коефіцієнта конкордації використовується наступна процедура. Доказано, що при n >7 величина  m(n-1)Wp  має 
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c

- розподіл з числом ступенів свободи f = (n-1)  ( при  n < 7 – використовуються таблиці Кендала)
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Якщо розрахункове значення 
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c

- розподілу виявиться більше ніж табличне
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то думки спеціалістів вважаються узгодженими і будується діаграма  (гістограма) впливу небезпечних та шкідливих факторів.

Метод експертних оцінок – це фактично метод прогнозування, критерієм якого є досягнення згоди серед усіх членів експертної групи.

В роботі проведені експертні дослідження впливу небезпечних та шкідливих факторів  на персонал підприємства з вироблення скла і скляних виробів.

Для восьми експертів підприємства були роздані анкети для визначення рівнів впливу на персонал наступних небезпечних та шкідливих факторів: x1  - шум (включаючи ультразвук  та інфразвук),  x2  - вібрація,    x3  - запиленість,  x4  - температура,  x5  - вологість,  x6 – освітленість, x7 – електромагнітні випромінювання, x8 - іонізуюче випромінювання.

Результати опитування та розрахунку рангів зведені в таблицю 1.
Таблиця 1.  Результати  ранжування.

	Номер експерта
	Фактори впливу

	
	x1  
	  x2  
	  x3  
	  x4   
	  x5  
	  x6
	 x7
	 x8 

	1
	8
	4
	7
	5
	3
	6
	2
	1

	2
	7
	3
	8
	6
	4
	5
	1
	2

	3
	8
	2
	7
	5
	4
	6
	3
	1

	4
	7
	3
	8
	6
	4
	5
	2
	1

	5
	8
	4
	7
	6
	3
	5
	1
	2

	6
	7
	3
	8
	6
	4
	5
	2
	1

	7
	8
	4
	7
	5
	3
	6
	1
	2

	8
	8
	3
	7
	6
	4
	5
	2
	1

	Сума 

рангів
	61
	26
	59
	45
	29
	43
	14
	11

	dj2
	625
	100
	529
	81
	49
	49
	484
	625


Нижче наведені результати розрахунків.
Загальне середнє для всієї таблиці рангів:
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Сума квадратів відхилень:
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Максимальна сума квадратів:
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Коефіцієнт конкордації 
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Так як      
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    то думки спеціалістів вважаються узгодженими і результати ранжування представляються у вигляді гістограми (рис.1).
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Рисунок 1 - Гістограма ранжування  впливу небезпечних та шкідливих факторів

Висновок. Одержані таким способом результати можуть бути  використані  для попереднього експертного оцінювання впливу небезпечних та шкідливих факторів  на персонал підприємства з вироблення скла і скляних виробів.
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