Ботир Мамадалиев, Ихтиёр Болтабоев 
(Фергана, Узбекистан)
ПРОПОРЦИЯЛАР ВА УЛАРНИНГ ХОССАЛАРИ
Нисбатлар ва пропорциялар назарияси қадимги греклар томонидан яратилган, Фалес Милетский (эрамизгача 
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 асрда) пропорциялардан фойдаланиб пирамидаларни баландликларини ҳисоблаган. 
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 асрда греклардан Теэтет ва Эвдокс ишларида ўлчовдош ва ўлчовдош бўлмаган миқдорлар учун пропорциялар назарияси келтирилган. 
Пропорция (proportio -  ўлчовдош) лотинчадан pro – нима биландир бир хил ва portio -  бўлак, улуш сўзларидан олинган бўлиб, пропорция -  иккита нисбатнинг тенглигидир.


Пропорциялар назариясини қадимги грек  олимлари ривожлантирган. Улар  табиатдаги тартиб ва гўзаллик, мусиқадаги овоздош аккордлар ва коинотдаги гармониялар ҳақидаги фикрларни пропорциялар билан боғланганлар. Пропорцияларни уч турга бўлиб, уларни 
1. Арифметик   
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2. Геометрик  
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3. Гармоник (грекча harmonikos – овоздаш, ихчам, келишган)  
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   деб атаганлар.


Арифметик пропорция. Иккита 
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 ва 
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 сонларнинг айирмаси уларнинг арифметик нисбати дейилади, у ёзувда 
[image: image8.wmf]ab

-

 деб ифодаланади. 
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 ва 
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 сонлар арифметик нисбатнинг ҳадлари, 
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 - олдинги, 
[image: image12.wmf]b

- кеийнги ҳадлари дейилади, 
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 сонли миқдор эса арифметик нисбатнинг айирмаси дейилади.


Агар иккита арифметик 
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 ва  
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  нисбатлар тенг бўлса, у ҳолда уларни тенглик ишораси билан бирлаштириб, арифметик пропорция деб аталувчи 
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 тенгликни ҳосил қиламиз.


Арифметик пропорция 
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 га каби муносабатда деб ўқилади. 
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 сонлар пропорциянинг ҳадлари: 
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 -  биринчи, 
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 -  иккинчи, 
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 – учинчи, 
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 -  тўртинчи, бундан ташқари 
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 ва 
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 четки, 
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 ва 
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 ўрта ҳадлари деб аталади.


Арифметик пропорциянинг асосий хоссаси. Агар 
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  пропорцияда 
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 ни тенгликнинг ўнг томонига, 
[image: image31.wmf]d

 ни эса чап томонига ўтказсак, 
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 тенгликни ҳосил қиламиз, яъни ҳар қандай арифметик пропорцияда четки ҳадлар йиғиндиси ўрта ҳадлар йиғиндисига тенг.


Геометрик пропорция. Иккита 
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 сонларнинг 
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 бўлинмаси 
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 га геометрик нисбати дейилади, бу нисбатнинг сон қиймати нисбатнинг махражи дейилади.


Таъриф. Иккита геометрик нисбатларнинг тенглиги геометрик пропорция дейилади.


Масалан, агар  
[image: image38.wmf]q

b

a

=

:

 ва 
[image: image39.wmf]q

d

c

=

:

 бўлса, у ҳолда 
[image: image40.wmf]d

c

b

a

:

:

=

 тенглик геометрик пропорция дейилади. Геометрик  пропорцияни ҳосил қилувчи тўртала сон пропорционал сонлар деб, улардан биринчиси ва тўртинчиси (
[image: image41.wmf]a

 ва 
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) пропорциянинг четки ҳадлари, иккинчиси ва учинчиси (
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 ва 
[image: image44.wmf]c

) эса ўрта ҳадлари дейилади.


Ўрта мактаб курсида ўрганиладиган 
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 пропорция айнан шу геометрик пропорциядир. Бундан буён геометрик пропорция ўрнига пропорция сўзини ишлатамиз.


Теорема. Тўртала 
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 сонлар 
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 пропорция ташкил қилишлари учун четки ҳадлари кўпайтмаси ўрта ҳадлар кўпайтмасига тенг бўлиши зарур ва етарлидир.


Гармоник пропорция. Агар учта 
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пропорцияни қаноантлантирса, яъни агар биринчи ҳадининг учинчи ҳадига нисбати биринчи ва иккинчи ҳадлари айирмасининг иккинчи ва учинчи ҳадлари айирмасига нисбатан каби бўлса, у ҳолда бу сонлар гармоник пропорционал дейилади, шу билан бирга 
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 сон 
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 сонлар орасида ўрта гармоник деб аталади.
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 пропорцияда ўрта ҳадлар кўпайтмасини четки ҳадлар кўпайтмасига тенглаб, 
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 ни топамиз, бу тенгликнинг иккала томонини 
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 га бўлиб, 
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      ни ҳосил қиламиз. Бундан     
[image: image58.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

c

a

b

1

1

2

1

1

  келиб чиқади.


Булардан, агар 
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 орасида 
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 ўрта гармоник бўлса, у ҳолда 
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 нинг 
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 ва 
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 орасида ўрта арифметик бўлиши келиб чиқади.


Теорема. Агар 
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 муносабатлар ўринли бўлса, 
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 бўлади.
Олтин кесим ёки олтин бўлиш деб аталувчи бу шоирона ибора остида қуйидаги масала ётади.

Масала.  Берилган 
[image: image68.wmf]a

 кесмани икки бўлакка шундай бўлингки, берилган 
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 кесмани унинг катта 
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 бўлагига нисбати, катта 
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  бўлагининг 
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  кичигига нисбатига тенг бўлсин, яъни 
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пропорция билан ёзиш мумкин. Бу пропорциядан 
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 ҳосил бўлган квадрат тенгламани ечиш 
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 мусбат илдизни беради. 

Пропорциялар мавзусини ўқитишда юқорида келтирилган пропорциялар ва уларнинг хоссаларига оид масалалар ечиб тушунтирилса талабаларнинг пропорциялар ҳақидаги тушунчалари янада мустахкам бўлишига сабаб бўларди.
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