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Теплопостачання сільських населених пунктів, розташованих на території  України,  здійснюється як централізованими, так децентралізованими засобами. Як правило, для централізованого теплопостачання  застосовуються котельні  агрегати потужністю 1-2 МВт, які були введені в експлуатацію  десятиріччя  назад і не  відповідають сучасним вимогам    екологічної безпеки.
Згідно з чинним законодавством України,  для систем централізованого теплопостачання встановлюються ліміти на викиди забруднюючих речовин в атмосферу, які визначаються на основі інвентаризації джерел викидів. У той же час, для децентралізованих систем теплопостачання індивідуальних    будинків, в яких  використовуються енергетичні котли потужністю до 20 кВт або пічне опалення, такі ліміти не встановлюються. Загальна потужність  таких установок індивідуального опалення перевищує 50 тис. МВт і  становить 25% потужності систем централізованого теплопостачання      сільських регіонів.
На сьогодні, населені пункти в сільських регіонах опалюються             природним  газом, вугіллям або мазутом. Аналіз котельних установок малої  потужності (до 2 МВт) показав, що застосовуються агрегати,  не оснащені      системами очищення пилогазових викидів. Як правило, такі котельні              обслуговуються вручну, на простих  колосникових гратах, при цьому,           спалюється несортове вугілля, не відбувається  повного згоряння палива, що призводить до зниження ККД котлів і, як наслідок,  до перевитрати палива і значного забруднення повітряного середовища.
У котельних, що працюють на рідкому паливі, використовуються           низькосортні види   мазуту марки 100 або 200, які мають низьку температуру застигання, - для підтримки їх в необхідному стані в зимових умовах потрібні значні (до 30%)   витрати виробленого котельнями тепла. Це тягне за собою зниження ККД котельної системи і призводить до збільшення витрати палива і забруднення повітря.
Забудова населених пунктів в Україні в більшості випадків    проводилася без обліку екологічних умов території, без дотримання вимог з охорони         навколишнього середовища, раціонального використання та екологічної       безпеки атмосферного повітря.
Необхідно відзначити, що в сільських населених пунктах питомі витрати тепла вище, ніж в містах, сумарні витрати теплової енергії на одного  жителя в сільських населених пунктах більше в 1,5-2 рази [1].
За оцінками, кількість палива, споживаного в сільських регіонах   України    протягом року, становить близько 30 млн т у.п. В Україні   нараховується      понад 2 млн. паливоспалюючих установок, частина з них - малопотужні котли з тепловою продуктивністю менше 0,1 МВт, а також    індивідуальні опалювальні печі (близько 2 млн. одиниць) – загальна   встановлена ​​потужність становить 50 тис. МВт. Більш ніж 200 тис. котельних   агрегатів потужністю від 0,1 до 2 МВт входять до складу централізованих  котелень (коефіцієнт використання - 40%) [2].
Таким чином, зменшення викидів в атмосферу при спалюванні палива в сільських регіонах є складовою частиною екологічної безпеки України.
 Питомий викид забруднюючих речовин (кг) на 1 т палива, що              спалюється котельними агрегатами, визначається за рівнянням [3].
            Еj= 10-3 *kj * Qir,                                                  (1)
де kj– показник емісії j-тої забруднюючої речовини для i-того палива, г / ГДж - приймається за додатками [3].
Qir – нижня робоча теплота згоряння i-того палива, МДж / кг.
  Питомий викид забруднюючих речовин (кг) на 1 ГДж теплоти, що        виробляється котельним агрегатом:
(2)
де –ККД котельного агрегату на і-тому паливі, що спалюється.
Для котельних агрегатів, що працюють на вугіллі, приймаємо ККД=0,65; на мазуті  =0,78; на газі=0,9.
Склад і характеристика вугілля різних марок, що застосовується при     теплопостачанні сільських регіонів України, представлені в   таблицях  1 і 2 [4]. Показники високосірчаного мазуту марок 100 і 200 приймаються згідно [4].
 Розрахунок нижнього значення теплоти згорання (МДж /кг) для  вугілля і мазуту визначається по [4].    
                        (3)
Об'ємний склад сухої маси природного газу, %: метан (С) - 98,9; етан () -0,12; пропан () - 0,01; бутан - 0,01; вуглекислий газ (С) – 0,06; азот () – 0,90.
У розрахунках питомих викидів показники емісії прийняті  по табл. [5]. Також враховувалося, що котельні агрегати не мають систем очищення від викидів забруднюючих речовин (дані прийняті згідно  таблиць [6]).
Для зниження питомих викидів забруднюючих речовин необхідно         знизити до значення коефіцієнта емісії і підвищити ККД котельних агрегатів, які знаходяться в експлуатації.
Для оцінки річних валових викидів забруднюючих речовин прийнято, що  населеними пунктами в сільських регіонах України щорічно  споживається близько 30 млн. т. умовного палива. З аналізу використання  різних видів      палива витікає, що споживання вугілля, природного газу і мазуту                   співвідноситися як  1: 0,5: 0,2.

         Таким чином, споживання палива сільськими населеними пунктами    України протягом року становить: вугілля - 17,6 млн т у.п., природного газу - 8,8 млн т у.п., нафтопродуктів (мазуту) - 3,6 млн т у.п. Річні валові викиди j-тої речовини за  видами палива:
=10-3*Bi*Ej  ,                                                                         (4)
де Bi – кількість і-того палива, що споживається за рік, т;
Ej – питомий викид j-тої речовини на 1 т палива, що спалюється, кг/т.
Узагальнені валові викиди забруднюючих речовин при спалюванні всіх видів       палива представлені в табл. 1а і 1б.
Таблиця 1а – Річні валові викиди забруднюючих речовин в атмосферу            котельними агрегатами,  що використовуються для теплопостачання сільських населених        пунктів України, тис. т
	Вид палива
	NOx
	SO2
	CO
	N2O
	Тверді 
речовини

	Вугілля
	1,622*10-5
	8,061*106
	4,81*104
	563,2
	5,525*104

	Мазут
	1,291*104
	1,671*105
	5,983*103
	86,4
	82,8

	Газ
	6,039*104
	-
	1,932*104
	114,4
	-



Таблиця 1б – Річні валові викиди забруднюючих речовин в атмосферу             котельними агрегатами, що використовуються для теплопостачання сільських населених пунктів України, тис. т
	Вид палива
	Hq
	As
	Pb
	Cr
	Ni
	Cu
	Zn
	V
	V2O5

	Вугілля
	1.59
	29,814
	23,056
	10,734
	17,097
	17,495
	6,919*104
	-
	-

	Мазут
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27,004
	136,8




Для інтегрованої оцінки стану повітряного басейну в сільських населених пунктах України використаний індекс сумарного забруднення атмосфери від умовного одиночного джерела (Jm)
kj,                             (5)
де  – середня за рік концентрація в повітрі j-тої речовини при спалюванні       палива;
Аj – коефіцієнт небезпеки j-тої рідини,  зворотній ПДК цієї речовини: Aj=1/ГДКj;
kj – коефіцієнт, що залежить від класу небезпеки речовин сj= 1,5; 1,3; 1,0 і 0,85, 
відповідно для 1, 2, 3, і 4-го класів небезпеки;   
m- кількість забруднюючих речовин, що приймаються в розрахунку (зазвичай не  більше п'яти). В даному випадку m = 3 (тверді частинки,  S  і N).
Середня за рік концентрація  j-тої речовини в повітряному басейні                  розраховується наступним чином. Відомо, що максимальні обсяги викидів         утворюються за період опалювального сезону. Виходячи з цього, зведемо              розподілені джерела, які споживають вугілля і мазут, до одного джерела викиду з усередненою висотою Нср=35 D, м, де D = 0,5 м. Аналогічно - і для                 газифікованого селища.
Для умовного одиночного джерела середня за рік концентрація j-тої       речовини визначається за рівнянням:
cj=4,531+10-2*Mj*F ,                             (6)
де Мj= 0,75*10-6*Bj, г/c; F = 2 - для летючої золи і сажі; F = 1 - для інших         речовин.
У табл. 2 представлені речовини, які використані в розрахунках індексу        сумарного забруднення атмосфери, їх класу небезпеки, ГДК і розраховані      середні за рік  концентрації в повітрі.
Таблиця 2 - Речовини, які використані в розрахунках індексу сумарного                   забруднення атмосфери в сільських населених пунктах України
	Речовина
	Клас 
небезпеки
	ГДКс,с., мг/м3
	Аj=1/ПДКj
	c-y, мг/ м3
	С-М,мг/м3
	

	Летюча зола
	2
	0,02
	50
	0,003715
	0,0000056
	0,003

	Діоксид сірки, SO2
	2
	0,05
	20
	0,274
	0,0056
	0,279

	Діоксид азоту, NOx
	2
	0,04
	25
	0,00552
	0,000438
	0,005




Розрахований сумарний індекс забруднення атмосфери в сільських        населених пунктах України від одиночних джерел  становить Jm=9,108, що      відповідає  забрудненню атмосфери (основний внесок у забруднення атмосфери повітря вносять летюча зола і діоксид сірки). Такий рівень забруднення не     гарантує безпеку  повітряного середовища для життя і здоров'я людей.

Висновки: в даний час в статистичних звітах представлені рівні             концентрації забруднюючих речовин від централізованих джерел                     теплопостачання без урахування індивідуальних джерел.
Отриманий індекс сумарного забруднення атмосфери свідчить про      суттєвий вплив на забруднення повітряного середовища одиночних джерел    малої  продуктивності, яких на території України налічується понад 4 млн     одиниць, зосереджених в основному в сільських регіонах.
Результати виконаних досліджень показують, що необхідно:
• встановлювати ліміти викидів на індивідуальні котельні агрегати  при їх проектуванні і виробництві;
• визначати ПДВ стосовно до джерела викиду котельного агрегату,     оскільки кожен агрегат повинен мати індивідуальні геометричні параметри джерела викиду, при яких концентрація забруднюючих речовин буде нижче ГДК. 
[bookmark: _GoBack]Забезпечення екологічної безпеки при теплопостачанні в сільських        регіонах України вимагає здійснення заходів щодо захисту повітряного басейну і обмеження викидів шкідливих речовин не тільки за допомогою   модернізації котельних агрегатів із застосуванням систем газоочищення, а й за рахунок     максимального використання поновлюваних і нетрадиційних джерел енергії. Україна має істотний сонячний енергетичний потенціал,  який  необхідно      використовувати, в першу чергу, для теплопостачання індивідуальних            будинків, що дозволить досягти сталого економічного стану сільських регіонів   України.
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