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ВПЛИВ ЗМІН КЛІМАТУ НА ТЕРМІЧНИЙ РЕЖИМ ЛІСОСТЕПОВОЇ ЗОНИ УКРАЇНИ
Майбутні зміни клімату є однією з найбільших проблем, що стоїть перед людством в новому столітті. Потреба в інформації про зміни клімату необхідна для того, щоб оцінити їх вплив на людину і природні системи з метою розвитку відповідних засобів адаптації і стратегії пом'якшення негативного впливу кліматичних змін на національному і навіть регіональному рівні. 

Діяльність людини змінила і продовжує змінювати поверхню Землі і склад її атмосфери. Деякі з цих змін мають прямий або опосередкований вплив на енергетичний баланс Землі і, таким чином, є чинниками, що впливають на зміну клімату. 

Радіаційний вплив (РВ) є результатом зміни енергетичного балансу системи Земля як реакції на певні зовнішні фактори, при цьому позитивний РВ веде до потепління, а негативний РВ до похолодання кліматичної системи. Крім глобального середнього радіаційного та енергетичного впливу просторовий розподіл і часова еволюція впливу та зворотній кліматичний зв'язок також відіграють значну роль у визначенні можливого впливу різних факторів на клімат. Зміни поверхні суші можуть також впливати на локальний та регіональний клімат за допомогою процесів, які не є радіаційними за своєю природою.
За своїм географічним положенням, структурою народного господарства, станом довкілля Україна є однією з країн, для яких соціально-економічні наслідки зміни клімату можуть бути незворотними. Під впливом   зміни клімату змінюються агрокліматичні умови вирощування сільськогосподарських культур, що вимагає прийняття своєчасних та адекватних рішень для адаптації сільського господарства до майбутніх змін. 

Тому важливою ланкою проблеми зміни глобального клімату є рішення агрометеорологічного завдання - оцінки зміни агрокліматичних умов вирощування сільськогосподарських культур і впливу цих змін на їх продуктивність. Сільське господарство є найбільш вразливою галуззю економіки України до коливань і змін клімату. З огляду на інерційний характер сільського господарства і залежність його ефективності від погодних умов, вже зараз необхідно прийняття своєчасних і адекватних рішень щодо складних проблем, обумовлених змінами клімату.


У зв'язку з очікуваним підвищенням температури повітря в Північній півкулі продовольча безпека України в значній мірі буде залежати від того, наскільки ефективно адаптується сільське господарство до майбутніх змін клімату. Це передбачає завчасну оцінку впливу очікуваних змін клімату на агрокліматичні умови вирощування сільськогосподарських культур.

Зміна клімату  внаслідок глобального потепління  є однією із проблем ХХI століття. Вона характеризується різними проявами, серед яких провідними є зміна частоти та інтенсивності кліматичних аномалій та екстремальних (небезпечних ) погодних явищ [1, c. 23-29].
Сучасне потепління викликає значну зміну агрокліматичних умов росту, розвитку та формування продуктивності сільськогосподарських культур. Воно супроводжується істотним підвищенням температури повітря у зимові місяці, збільшенням кількості тривалих відлиг, часового зрушення розвитку природних процесів, змінами тривалості сезонів року, подовженням беззаморозкового періоду та тривалості вегетаційного періоду сільськогосподарських культур, збільшенням теплозабезпеченості вегетаційного періоду . 
У зв'язку з очікуваним підвищенням температури повітря у Північній півкулі продовольча безпека України в значній мірі буде залежати від того, наскільки ефективно адаптується сільське господарство до майбутніх змін клімату [2, c. 38-44].
Рослини впродовж вегетаційного періоду потребують забезпечення вимог  до факторів навколишнього середовища і тільки гармонійне сполучення усіх необхідних факторів забезпечує оптимальний розвиток  рослин та формування високого врожаю.


Кліматичні зміни на майбутнє розраховуються з використанням кліматичних моделей. Глобальні кліматичні моделі є основними інструментами, що використовуються для проектування тривалості та інтенсивності змін клімату в майбутньому. Ці моделі розраховують майбутні кліматичні режими на основі низки сценаріїв зміни антропогенних факторів. Для нових кліматичних розрахунків використовується  набір сценаріїв, а саме репрезентативні траєкторії концентрацій. Репрезентативні траєкторії концентрацій – сценарії, які включають часові ряди викидів і концентрацій всього набору парникових газів, аерозолів і хімічно активних газів [3, c. 56-62].
Сценарії RCP визначаються приблизною сумарною величиною радіаційного впливу до 2100 року порівняно з 1750 р.: 2,6 Вт·м−2 для RCP2.6; 4,5 Вт·м−2 для RCP4.5; 6,0 Вт·м−2 для RCP6.0 і 8,5 Вт·м−2 для RCP8.5. Ці чотири RCP містять один сценарій зменшення викидів, який передбачає низький рівень впливу (RCP2.6); два сценарії стабілізації (RCP4.5 і RCP6.0) і сценарій з дуже високими рівнями викидів парникових газів (RCP8.5) [4, c.207].
Період з температурами повітря вище 10 °С важливий для сільськогосподарського виробництва для вирощування більшості теплолюбних культур.

Аналіз таблиці 1 показав, що в середньому багаторічному дати переходу температури через 10 °С навесні наставали  в Поліссі на початку третьої декади квітня, Лісостепу і Північному Степу 17 – 19 квітня, в Південному Степу -  всередині другої декади квітня. 

 Таблиця 1- Характеристики температурного режим за різними сценаріями

	Період
	Сума активних температур вище
	Температура повітря, (С 

	
	0 (С 
	5 (С 
	10 (С 
	15 (С 
	-0(С
	cічень
	липень
	амплітуда

	Полісся

	1986–2005
	3077
	2861
	2582
	1902
	-
	–3,0
	19,4
	22,4

	RСР 4,5
	2908
	2795
	2409
	1616
	
	-2.7
	19.1
	21.8

	Різниця
	169
	66
	173
	284
	
	-0.3
	0.3
	0.6

	RСР 8,5 
	3007
	2873
	2563
	1772
	
	-4,1
	19,1
	23,2

	Різниця 
	70
	-12
	19
	130
	
	-1,1
	03
	-0,8

	Лісостеп

	1986–2005
	3227
	3136
	2817
	2113
	
	–3,4
	20,4
	23,7

	RСР 4,5
	2962
	2847
	2415
	1800
	
	-3.2
	19.5
	22.7

	Різниця
	265
	289
	402
	313
	
	0,2
	0,9
	1,0

	RСР 8,5 
	3044
	2901
	2584
	1789
	
	-4.2
	19,4
	23,6

	Різниця
	183
	235
	233
	324
	
	-0,8
	1,0
	0,1

	Північний Степ

	1986–2005
	3409
	3356
	3010
	2372
	-
	-4,0
	22,1
	26,1

	RСР 4,5
	3410
	3325
	3041
	2570
	
	-3.0
	22,3
	25,3

	Різниця
	-1
	31
	-31
	-198
	
	1
	-0,2
	0,8

	RСР 8,5
	3510
	3380
	3090
	2571
	
	-4,4
	22,5
	26,9

	Різниця
	-101
	-24
	-80
	-199
	
	-0,4
	-0,4
	-0,8

	Південний Степ

	1986–2005
	3819
	3690
	3322
	2707
	-
	-1,9
	23,7
	25,6

	RСР 4,5
	3900
	3683
	3464
	2732
	
	0.1
	23.9
	23.8

	Різниця
	-81
	7
	-142
	-25
	
	1,8
	-0,2
	1,8

	RСР 8,5
	3999
	3798
	3413
	2894
	
	-0,9
	24,2
	25,1

	Різниця
	-180
	-108
	-91
	-187
	
	1
	-0,5
	0,5


Восени ці дати  відзначалась: в Поліссі -1 жовтня, Лісостепу - 3 жовтня, Північному Степу -  7 жовтня , в Південному Степу – 19 жовтня. Тривалість періоду з температурами повітря вище 10 °С зростала від 162 днів у Поліссі до  186 днів у Південному Степу. Розрахунки дат настання переходу температури повітря через 10 °С за сценаріями RCP4,5; та RCP8,5 навесні показують, що вони будуть наставати пізніше в Поліссі - на  8 днів , у Північному Степу  – на 4 дні, у Лісостепу  за сценарієм RCP4,5на 10 днів, за сценарієм RCP8,5 будуть однаковими із середніми багаторічними, у Південному Степу за першим сценарієм вони наставатимуть раніше на 4 дні, за другим сценарієм пізніше  на 6 днів. Восени дати переходу температури повітря через 10 °С у Поліссі, Лісостепу та Південному Степу будуть співпадати із середніми багаторічними за обома сценаріями і лише в Північному Степу ці дати  будуть незначно відхилятись від середньої багаторічної за першим сценарієм вони наставатимуть пізніше на 3 дні, за другим сценарієм – на два дні раніше середніх багаторічних. Тривалість періоду з температурами повітря вище 

10 °С  в Поліссі буде коротшою ніж  тривалість в базовий період на 10 днів, у Лісостепу - на 7 – 18 днів,.

 За обома сценаріями у Степовій зоні тривалість періоду буде  однаковою, або нижчою ніж в базовий період.

Суми температур за обома сценаріями в Поліссі та Лісостепу будуть трохи нижчими від сум температур за базовий період і становитимуть  2450-2550 °С, нижче від середніх багаторічних майже  на 200- 250 °С. В Північному Степу очікувані суми будуть майже однакові з середніми багаторічними і становитимуть  3040 – 3090 °С.-  І тільки в Південному Степу очікувані суми температур вище 10 °С будуть вищими за обома сценаріями і становитимуть відповідно  3460 – 3410 °С .

        Дати переходу температури повітря через 15 °С навесні в базовий період характеризуються  зменшенням із півночі на південь і спостерігались в Поліссі - 21 травня, Лісостепу – 17 травня, Північному Степу - 15 травня і Південному Степу - 12 травня. Восени  навпаки, вони наставали пізніше і були відповідно  6 вересня, 9 вересня, 15 вересня та 25 вересня. Тривалість періоду з температурами повітря вище 15 °С  коливалась від 107 днів в Поліссі до 136 днів в Південному Степу. Суми температур вище 15 °С  теж зростали з півночі на південь і становили в Поліссі – 1902 °С, Лісостепу – 2113 °С, Північному Степу – 2372 °С, Південному Степу – 2707 °С ( табл.6.4).         
В разі реалізації сценарію RCP4,5 на період до 2050 року  очікуються зменшення сум температур за вказаний період у Поліссі до 1616 °С , Лісостепу – до 1800 °С. В Північному Степу за цим сценарієм очікується  зростання сум температур до 2570 °С, в Південному Степу суми температур залишаться на рівні середніх багаторічних.

В разі реалізації сценарію RCP8,5 у Поліссі і Лісостепу суми температур очікуються теж меншими ніж  в базовий період, але різниця трохи менша, ніж за першим сценарієм і очікувані суми становитимуть 1772 та 1789 °С відповідно. В Північному Степу очікується така ж сума , як і за першим сценарієм, тобто 2570 °С. В Південному Степу за другим сценарієм сума  зросте  значно більше, ніж за першим сценарієм і становитиме  2890 °С.         

Внаслідок збільшення надходження  сум сонячної  в Південному  Степу зростуть і суми температур за різні проміжки часу. Але зростання буде незначним і не перевищуватиме 200 °С. В інших природно – кліматичних зонах відзначатиметься зниження сум температур за періоди з різними  значеннями  середньої температури ( Полісся, Лісостеп) або вони очікуватимуться на рівні сум температур базового періоду.
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