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Разработка интеллектуальной системы управления жилым домом для увеличения энергоэффективности жилищного фонда
В современных экономических реалиях существует необходимость более тщательно регулировать расходы энергоносителей, потребляемых отдельным домохозяйством и офисными помещениями, а также мониторинг качества получаемых услуг. В этом может помочь реализация концепции так называемого «умного дома». Умный дом позволяет регулировать расходы электричества, газа и прочих коммунальных услуг, за счёт установленных удалено управляемых компонентов и датчиков которые будут  сообщать о текущем состоянии и расходе проверяемого ресурса в реальном времени. Умный дом - жилой автоматизированный дом современного типа, организованный для удобства проживания людей при помощи высокотехнологичных устройств. Под «умным домом» следует понимать систему, которая должна уметь распознавать конкретные ситуации, происходящие в здании, и соответствующим образом на них реагировать: одна из систем может управлять поведением других по заранее выработанным алгоритмам. Основной особенностью интеллектуального здания является объединение отдельных подсистем в единый управляемый комплекс. В функционал этой системы может входить: управление микроклиматом, контроль над расходом ресурсов, пожарная тревога, система охраны и наблюдения, автоматизация процессов, авторизация и различные уровни доступа, как к информации, так и к помещениям - что может использоваться как в рамках дома, так и в офисных помещениях. Функционал умного дома на базе микрокомпьютера Raspberry PI,  помимо управления техникой может так же хранить информацию на съемных носителях и при этом установив WEB сервер распоряжаться ею как из внутренней сети так и открыв доступ на соответствующих портах запрашивать её и из внешней сети. На данном носителе может храниться полезная информация, которая может понадобиться только вам с любой точки планеты, а так же можно вести запись с датчиков, подключенных камер и хранить логгируемые данные о выполняемых действиях.
Эффективность рассматриваемой технологии может нивелироваться при использовании единичных точечных решений в рамках одного дома, но становится значительной, в случае внедрения описываемых систем в масштабах района или города. Установка датчиков на проблемных участках позволит в реальном времени определять качество поставляемых ресурсов, таких как: электричество, газ или вода, проводя учет получаемой информации можно передавать сведения в соответствующие инстанции. Создание автоматизированной настраиваемой системы, контролирующей подачу ресурсов, сможет решить значительное количество возникающих финансовых проблем, выявить возможные утечки или неисправность оборудования, что поможет повысить качество за счёт исправления неполадок и уменьшить расход средств на эти ресурсы в размерах целого города. Своевременное оповещение может предотвратить множество серьезных аварий которые в последствии могут привести к разрушениям и порче имущества возмещение которых может сильно ударить по бюджету. Также данная система по мимо выявления неисправностей может снизить ущерб принесенный аварией любого типа, например, при пожаре система оповещения самостоятельно может вызвать пожарную бригаду и настроенная система сможет принять правильные меры пожаротушения в соответствии с его назначением, находящимся внутри оборудованием действуя по заранее спланированному сценарию.
Нами предлагается решение данной проблемы в виде системы, основанной на одноплатном компьютере Raspberry PI, а так же набор подключаемых к нему датчиков и реле. Raspberry Pi – это полнофункциональный компьютер. Он обладает всеми атрибутами настоящего компьютера: выделенным процессором, памятью и графическим драйвером для вывода через HDMI. На нем работает специальная версия операционной системы Linux. Поэтому на Raspberry Pi легко установить большинство совместимых программ. Поскольку это устройство обеспечивает независимую соединяемость по сети, его можно настраивать и для доступа по SSH, либо пересылать на него файлы по протоколу FTP. В Raspberry Pi есть встроенный Ethernet-порт, который обеспечивает легкий доступ к любой сети и практически не требует настройки. Подключить микрокомпьютер, используя беспроводное соединение, так же не составит труда, для этого можно использовать или встроенный в новых версиях или приобретенный Wi-Fi адаптер подключающийся посредством USB порта.
Raspberry Pi обладает набором интерфейсных портов, микроконтроллер с легкостью интерпретирует различные сигналы на основе написанного вами кода и реагирует на них. Для эффективного взаимодействия с устройствами требует специального программного обеспечения для управления потоком операций в разных ситуациях, если управление происходит через Интернет  или через внешний дисплей. Малый размер данного компьютера позволяет разместить его в любой точке квартиры, а малое использование электричества практически не отразится на расходах по его обеспечению. Raspberry Pi работает в основном на операционных системах, основанных на Linux ядре, также возможна установка Windows 10 IOT; в работе будет использоваться  Raspbian OS. К микрокомпьютеру можно подключить  различные компоненты, такие как реле, разнообразные датчики и манипуляторы что позволит считывать информацию и управлять умным домом. Управление можно осуществлять вручную или задействовать автоматический сценарий написанный ранее. Исходя из получаемых данных, можно регулировать расход электричества, выключая или включая его подачу на приборы в зависимости от надобности или указанного сценария который может запускаться в зависимости  от определенного времени или получаемой информации с датчиков. Также можно считывать информацию о расходе таких ресурсов как газ и вода и при этом проверять напряжение в сети в реальном времени. Одним из преимуществ системы «Умный дом», основанной на Raspberry PI, заключается в том, что все датчики объединяются в одну систему, так что помимо управления домом можно использовать её и как охранное устройство. Если рассматривать Raspberry PI как устройство для охраны то на случай взлома можно так же осуществлять использование заранее описанного сценария, например блокировка всех дверей и окон, оповещение пользователя и полиции. Подобный сценарий можно реализовать подключив к микрокомпьютеру такие датчики как: датчик движения, датчик освещения, датчики открывания дверей и камеру, которая будет срабатывать во время срабатывания датчиков и вести запись происходящего. Подключив GSM модуль можно передавать информацию от микрокомпьютера о происходящем в помещении как пользователю так и охранным службам.
На случай возникновения пожара так же можно создать свой сценарий действий который будет осуществляться в ваше отсутствие или под удаленным контролем и предотвратит потерю имущества. Используя датчик температуры и влажности можно создать самостоятельно или приобрести специализированный целиком и на случай возникновения пожара будет оповещать вас и службу пожаротушения в тот же момент как было зафиксировано возгорание.
Автоматизированную систему «умный дом» на предприятиях можно использовать совершенно различными способами. Система может использоваться как  для контроля микроклимата и оповещения сотрудников, так и как система контроля доступа к помещениям. У офисных помещений может быть совершенно разнообразное предназначение, в некоторых может потребоваться наблюдать за происходящим в помещении, сохранностью оборудования и документов независимо от графика работы, система может работать автономно по заданному сценарию и реагировать соответствующе на получаемую информацию. У офисных помещений может быть и специфическое назначение, например хранение серверов. К помещению в котором будут находиться сервера могут быть совершенно различные требования, такие как: поддержка строго определенного температурного режима, определенное напряжение в сети для исправной работы, использование аккумуляторов для работы в случае отключения электричества. Помимо особых требований к помещению ещё может потребоваться защита от несанкционированного доступа, используя микрокомпьютер, определенные датчики и инструменты взаимодействия пользователь сможет реализовать и эту функцию.
Для пользователя использование системы «Умного дома» это наиболее прогрессивная концепция взаимодействия человека с жилым пространством. Используя эту систему можно одной командой задать желаемую обстановку, а уже автоматика в соответствии с внешними и внутренними условиями задает и отслеживает режимы работы всех инженерных систем и электроприборов.
В этом случае исключается необходимость пользоваться огромным количеством выключателей при управлении освещением, отдельными блоками при управлении вентиляционными и отопительными системами, системами видеонаблюдения и сигнализации, воротами и прочим. В доме, оборудованном системой «Умный дом», достаточно одним нажатием выбрать один из сценариев. Дом сам настроит работу всех систем в соответствии с пожеланием пользователя, временем суток, его положением в доме, погодой, внешней освещённостью и других подобных условий для обеспечения комфортного состояния внутри дома и снаружи. Настроенный удаленный доступ позволит задействовать полностью автоматизированный или создать свой специальный сценарий работы системы под любую возникшую ситуацию.
Данную автоматизированную систему за счёт огромного количества совместимых продуктов не только можно считать многофункциональным решением, но так же финансово выгодным, так как все комплектующие общедоступны и легко заменимы. 
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