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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ РЕМОНТА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ, ЗА СЧЕТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕХНОЛОГИЙ РЕЦИКЛИНГА
В последние годы в Украине все более актуальными становятся тенденции увеличения экологичности и экономичности промышленных работ, которые давно уже доминируют в европейских странах. Подобные технологии находят себе широкое применение и в строительной области в т.ч. при постройке дорог. Действительно, зачем производить дорогостоящий новый асфальт, если можно переработать уже существующий, снизив тем самым стоимость дорожного полотна и ущерб окружающей среде? С этой целью и были созданы машины для переработки снятого старого асфальта(рециклинга).
При строительстве нового дорожного полотна, половина денежных средств уходит на приобретение «не дешевого» материала для изготовления асфальтобетонного покрытия. В стоимость материала входят затраты на его добычу и транспортировку. В следствии чего выгоднее было бы воспользоваться «рециклингом» ( англ. Recycling– повторное использование) и сейчас разберемся почему.
В производстве асфальтобетона используются два основных ингредиента: щебень и битум, что в процентном отношении это выглядит так: 94% – инертного материала и 6% – битума. В качестве примера рассмотрим вариант: штабель асфальтобетонного покрытия в 30 тыс. тонн состоит из 28 тыс. тонн щебня (94%) и 1,4 тыс. тонн битума (6%). Стоимость щебня за одну тонну составляет 290 гривен, стоимость тонны битума составляет 7,5 тыс. гривен.
Рассчитываем стоимость одной тонны асфальтобетона. Для этого мы рассчитаем сколько будет стоить 94% инертного материала от стоимости одной его тонны и стоимость 6% битума от цены за одну тонну:
Инертный материал –  =272,6 (грн);
Битум   –  =450 (грн);
Итого себестоимость – 722,6 (грн);
Рассчитываем стоимость одной тоннырегенерированного асфальтобетонного покрытия (РАП):
РАП – 0,0 (грн);
Транспорт – 300 (грн);
Итого себестоимость – 300 (грн);
Разница между ценой изготовления одной тонны нового покрытия и ценой одной тонны переработанного составляет – 722,6 – 300 = 422,6 (грн).
Т.о., при использовании 50% РАП в производстве асфальтобетона, экономия на одной тонне составит 211,3 (грн).
В большинстве стран, где запасы сырья ограничены, около 90% старого асфальта используют повторно. В Северной Америке, в частности США, асфальтобетон – самый перерабатываемый продукт. Его полностью снимают с дорог, дробят, обрабатывают специальными машинами и получают новый готовый материал, который впоследствии будет использован вторично. Для того, чтобы дать «вторую жизнь» старому асфальтобетону, необходимы специальные установки – рециклеры.
Рециклер асфальтобетона –мобильная установка, которая позволяет обработать старое полотно дороги в смесь для вторичного использования. В мире существуют несколько видов рециклеров – установки для горячего/холодного рециклинга и мобильные установки. Отличаются они между собой размерами и технологией обработки.
Мобильные установки очень востребованы в дорожном строительстве по трем главным причинам:1)это экономически выгоднее, чем закупка нового дорогого асфальта; 2) переработка старых дорожных покрытий осуществляется прямо на месте, использованный асфальт не нужно дополнительно транспортировать для утилизации; 3) сравнительно невысокая цена.
В основном используют два вида рециклинга – горячий и холодный.
1) Горячий рециклинг
Асфальтное покрытие ежедневно подвергается механическими нагрузками, а также влияниями окружающей среды (перемены температуры, осадки и т.д.). Механические нагрузки вызваны интенсивностью движения по полотну, а также массе транспортных средств приложенных к нему. В городах, особенно крупных, проблематично затевать ремонт дороги так как это длительный процесс и ведет за собой блокирование проезда где он осуществляется. Несмотря на это, срок использования асфальта нужно продлевать в любом случае. Для этого используют «горячий рециклинг» который максимально быстро регенерирует дорожное полотно.При использовании такого способа рециклинга верхний слой асфальта нагревают до температуры 150 градусов специальными батареями инфракрасного излучения. При такой температуре материал смягчается. После чего дорожное покрытие подвергается разрыхлению до нужной глубины. Затем его покрывают смесью, которая дополнительно укрепляет и восстанавливает толщину и утерянные свойства дорожного полотна. Эта смесь состоит из вяжущих и минеральных веществ. На нее воздействуют высокими температурами, параллельно перемешивая и соединяют с переработанным асфальтом. На предварительно прогретое дорожное полотно устанавливают готовый материал с помощью специального укладочного бруса. Затем, для того чтобы дополнительно уплотнить покрытие, используют каток.Эта технология хороша по нескольким причинам: 1) переработанный асфальт восстанавливается в короткие сроки; 2) для использования этой технологии не нужно задействовать целую бригаду строителей; 3) ремонтные работы проходят очень быстро, вплоть до одного дня.


2) Холодный рециклинг
Принцип действия: в мобильной установке готовят специальную суспенцию. Рециклер толкает перед собой эту смесительную установку и в результате чего наносит на поврежденную поверхность регенерирующую смесь, которая в свою очередь добавляет асфальтобетону плотность и устойчивость перед внешними факторами. Далее слой (который нанесли) уплотняют катком. После чего плотно профилируют, повторно уплотняют виброкатком и за тем укрепляют битумной эмульсией.Плюсы этой технологии: 1) данная технология не оказывает никакого влияния на экологию; 2) отличается малым расходом энергии; 3) производит качественную регенерацию дорожного полотна; 4) сохраняет целостность грунта участка, на котором производит работу.Такая технология считается наиболее приемлемой по соотношению цена/качество.
Устройство и принцип действия рециклера: рециклер представляет собой установку похожую на прицеп (размещается на колесной базе), что дает ей хорошую мобильность. В следствии чего ее легко можно перемещать с одного места на другое. Процесс регенерации асфальтобетона таков: через люк (который находится на передней части установки) загружают старый (использованный) асфальт, далее двигатель данной установки запускает специальный барабан который дробит куски старого асфальта и эти же куски нагревает в процессе дробления. Лопасти, которые находятся в барабане, перемешивают нагретую измельченную смесь и в конце смесь выгружают через второй люк который находится на задней части установки.В результате чего мы получаем готовую асфальтную смесь, которую сразу же можно укладывать.
Проанализировав состав «нашего» асфальтобетона, рассмотрим с помощью чего делают дорожное полотно за рубежом, в частности в США. В отличии от «наших» (отечественных) дорог, американцы при постройке дорог используют не асфальтобетон, а непосредственно сам бетон. Эта технология берет свое начало еще с ХХ в.Выбор в пользу бетонной дороги был сделан в связи с несколькими его особенностями –  прочностью, долговечностью, устойчивостью к нагрузке и перевесу грузовиков. Из минусов стоит отметить – его проблематичность в укладке и ремонте. Если после работы асфальтоукладчика дорога готова к эксплуатации через 8-9 часов, то для открытия бетонной дороги требуется месяц, но результат оправдывает себя. В отличии от асфальтобетона, бетонная дорога обходится без капитального ремонта до 25 лет.
Сегодня в США существуют довольно много экспериментальных участков бетонного покрытия, т.к. Транспортный Департамент видит в бетонных дорогах будущее. Такие отрезки находятся во всех четырех климатических зонах страны и имеют разный дизайн. К 2001 году от нескольких сотен участков, залитых в период с 1961 по 2001 года, осталось 89 участков, за которыми идет наблюдение.
На основе этих экспериментов, проведенных в 1999 и 2001 годах на базе участков в возрасте от 25 до 40 лет, было сделано несколько заключений:1) бетонное покрытие способно выдержать нагрузки без появления трещин на протяжении 25-35 лет (против 8 в среднем лет у асфальтобетона); 2) в течении 20 лет автомобилисты не жаловались на ухудшение комфортности езды.
Стоит отметить, что бетонную дорогу заливают асфальтобетоном только для того, чтобы продлить ее срок до капитального ремонта.После того как асфальтобетонное покрытие изнашивается, оно поддается «рециклингу» и уже готовую переработанную смесь заново укладывают.
Такой опыт в укладке бетонных дорог активно применяется в странах Азии и не только. Такую укладку ведет Китай и Япония, а также Австралия и некоторые страны Европы, используя опыт американских строителей дорог. По возможности в США, штаты стараются строить дороги исключительно из бетона, снижая этим расходы на содержание дорог.
По мимо переработки использованного асфальта, для укладки новой дороги, в мире существуют другие отходы, которые так же можно переработать для создания дорожного полотна.
Одна из самых жизнеспособных идей – это получение заменителя асфальта из старых шин. Резиновая крошка, полученная в результате переработки шин, в смеси с асфальтом образует более прочное дорожное покрытие. В среднем изодной легковой шины, можно получить 2 кг резиновой крошки.«Резиновый асфальт» уже применяют в США где используют 12 млн шин. Этот опыт пригодился в Израиле, где продукты нефтепереработки в дефиците, зато много транспортных средств.
Существует даже идея вовсе заменить асфальтобетонные дороги пластиковыми. Эта идея была озвучена голландской компанией Royal VolkerWessels Stevin N.V. Разработанный проект  –PlasticRoad («пластиковая дорога») привлек всеобщее внимание, ведь VolkerWessels является ведущей компанией по крупным объектам – портовому, дорожному и мостовому строительству, а также энергосбережению и телекоммуникациям.Голландцы предлагают пришедшие в негодность асфальтобетонные покрытия на пластиковые, которые создают при помощи переработки бытовых отходов.
Плюсы такой технологии:1) для укладки не требуется многослойная сложная основа; 2) могут служить без существенного изменения свойств при температуре от – 40 до +80 градусов; 3) не боятся ни горючего, нимасел, ни электролита, ни других технических жидкостей; 4)полости внутри таких дорог позволяют размещать любые виды коммуникаций: газо-, водо- и электроснабжение, линии связи; 5)при необходимости дорогу можно сделать даже подогреваемой; 6) можно делать сразу с разметкой, а не наносить ее краской после строительства;7) теоретически пластиковая дорога может быть окрашена в любой цвет или менять окраску в зависимости от той жетемпературы воздуха, предупреждая, таким образом, водителей об изменении сцепных свойств.
Т.о., рассматривая переработку асфальта, мы видим, что рециклинг набирает большие обороты в дорожном строительстве. С помощью данной техники стало возможным переработать практически все и получить еще от этого выгоду. Регенерация асфальтобетона довольно сложный процесс, помощник в котором – рециклер асфальтобетона. Регенерация асфальтного покрытия решает сразу несколько вопросов:1)экологический (вторичная переработка асфальта); 2)экономический (не нужно покупать дорогостоящие материалы для создания нового полотна, так как вторичная переработка избавляет от данной необходимости. Это приводит к значительной экономии денежных средств); 3)вопрос удобства (не нужно перекрывать дорожное движение и затягивать дорожные ремонтные работы); 4) вопрос времени (данный способ наиболее быстрый для восстановления дорожного покрытия).На этом человечество не будет останавливаться и возможно, в скором будущем, нам будут доступны новые, более эффективные технологии, которые будут применятся.
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