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ФАКТОРИ ВПЛИВУ НА ЗНОСОСТІЙКІСТЬ ДЕТАЛЕЙ ТЕРТЯ ОФСЕТНИХ ДРУКАРСЬКИХ МАШИН 
Сучасні тенденції розвитку поліграфічної галузі вимагають якіснішої поліграфічної продукції та підвищення технологічного процесу їх виготовлення. Безпосередній вплив на якість готової продукції чинить стабільність роботи друкарського устаткування. Офсетні друкарські машини мають рухомі механізми, що перебувають у постійному контакті, а саме вузли тертя високообертового поліграфічного обладнання. 

Ресурс експлуатації друкарських машин визначається саме опором підшипників різним видам контактної взаємодії, так як жоден вузол офсетної друкарської машини не обходиться без підшипникових деталей. Також 80 % відмов машин і механізмів у роботі відбувається через руйнування тертьових деталей, тому від деталей тертя вимагаються низькі значення втрат енергії на тертя та висока зносостійкість [1]. 

Накоплені наукові дані свідчать, що процеси тертя та зносу представляють сукупність послідовних переходів матеріалу з одного стану у інший. При одних умовах переходи визначаються процесами пружної та пластичної деформацій, при інших себе проявляють більш глибокі структурні та фазові перетворення у поверхневому та підповерхневому шарах матеріалу. Справді на тертя витрачається 30-40 % від енергії виробленої у всьому світі, а втрати коштів у промисловості розвинутих країн у результаті тертя і супутнього зносу машин та механізмів складає 4-5 % і більше відсотків від національного доходу [2].
Робота механізмів ротаційних друкарських машин характеризується високими швидкостями, що призводить до підвищення температур у зоні контакту, знакозмінних циклічних навантажень (динамічні ударні навантаження, втомлювальні напруження), також на механізми тертя впливають агресивні середовища (клей, лак, паперовий пил, розчинники, оточуюче середовище особливе з підвищеною вологістю), взаємодія тертьових поверхонь та мастил за їх присутності (вид тертя – рідинне, граничне без змазки). При попаданні сторонніх предметів, перенавантаженні, відсутності мастила може виникнути дефект скручування, що виникає під дією крутного моменту за наявності значного опору. Усі ці чинники призводять до зміни розмірів деталей машин, їх геометричних характеристик, структури, властивостей й напружений стан поверхневих шарів, що має прямий вплив на зносостійкість [2].

Міцність до стирання визначається якістю обробки поверхні деталі. На зносостійкість суттєво впливає якість поверхні деталі після механічної обробки, що характеризується шорсткістю, хвилястістю, фізикомеханічними властивостями поверхневого шару та геометрією форми. Також у процесі обробки деталей можуть виникнути мікронерівності, що спричиняють відрив або видалення часток металу з поверхні тертя – схоплення.

Виходячи з вимог до матеріалів, які працюють в умовах високих швидкостей та навантажень можна визначити основні їх параметри, що мають безпосередній вплив на зносостійкість: коефіцієнт тертя, стійкість до зносу при терті з мастилом, граничному терті та при аварійному припиненні подачі мастила, корозійна стійкість до дії навколишнього та робочого середовища, механічна міцність, теплопровідність та жаростійкість. Залежно від умов змащування, робочих навантажень та швидкостей ковзання змінюються і вимоги до властивостей підшипникових матеріалів, тому на зносостійкість суттєво впливає такий параметр як несуча здатність матеріалів. 
Безпосередній вплив на процес тертя а отже і на зносостійкість має параметр шорсткості оброблювальної деталі, тому варто розглянути основні фактори, що впливають на параметр шорсткості при обробці поверхні деталі. До них можна віднести: режими різання (швидкість, ширина різальної кромки, глибина різанняе), матеріал (вуглецева, легована сталь, швидкорізальна сталь), геометрія, мікрогеометрія і зношуваність різальної частини інструмента, жорсткість системи верстат-істркмент-заготовка, кількість, якість і засіб підведення мастильно-охолоджуючої рідини [2].

Технологічні засоби підвищення фізико-механічних властивостей верхнього шару деталі грають не останню роль у забезпеченні високої зносостійкості деталей тертя. Можна виділити такі методи: термічна обробка, хіміко-термічна, електрофізична (електроіскрова, електрогідравлічна) обробка, пластична деформація.
Також на зносостійкість деталей тертя чинить технологія фінішного механічного оброблення контактуючих поверхонь та одержані при цьому їх параметри якості. Від величин параметрів якості, які забезпечуються саме на фінішних операціях, у підсумку залежить формування тих чи інших функціональних властивостей робочих поверхонь деталей тертя, що впливають на зносостійкість, а відтак, і на довговічність вузла і друкарської машини у цілому. До методів механічної обробки деталей відносять різання, калібрування, розгортування та шліфування. При механічній обробці повинно бути чітко врахована дія процесу механічної обробки на структуру та властивості шару деталі, що оброблюється. При обробці поверхні у матеріалі підшипника можуть проходити такі процеси як ущільнення за рахунок наклепу, ущільнення більш пористих ділянок. Згладжування поверхонь та часткове закриття пор, роз рихлення поверхонь та поява мікротріщин. Дотримання режимів обробки дозволяє забезпечити нормальну обробку майже усіх підшипникових матеріалів [3].

Отже проаналізувавши фахові технічні джерела було систематизовано чинники (причинно-наслідкова діаграма Ісікава чинників зносостійкості деталей вузлів тертя зображена на рисунку), що впливають на зносостійкість підшипників офсетних друкарських машин.

[image: image1.png]BAacruBoct MATEPIATE | g n'maxicr, Texnonorin inimsoi 06podn

- TeTanei Kriopysamns
Stxicrs noseps micax Pisimas 12 moigysarms
e Mz imocri a posrs, MITa P Cryniem zegopuani varepiary
Ilopermicrs. Foep.repraop S MiTa __Lepemsi xyT psa Bemama npamyoris rGpyoamms
f v —— Crpyrypa 12 ez
S mene Tocpaicrs HB “Sezrepiary, mo o0poCaaciecs
Y Tapaverps sacrmsso-
Xouseriers e P Tiporarysasms
Teowerpin opu e s Coma maamysarmao-
Hasasicrs wisponepismocrei e ]
Invencummicrs wmomysamma s 5 MTTa N, /PESTPR PV IOt noncpi Iipoins incrpysesry
Tpamaruma reuneparypa, °C ‘Marepian pimysoi nosepssi [r—— “poaysa
I . Miporeonerpin recwerpin Y PIETSROT FpoRi)
B o, M [ —
Isvencismicrs ssomysares somrprina mpe 3 M Snomysaicrs piamsmot
coa ECpYEETE
Pl Mparorysamus maxra/” 3ococrilikicrs
Tomeparypa [ m—— Y2 Tepr
o [ Sxicrs maxiznot caposumn
e ——
- (— (O —
cx SRR PR TP
e — o Tepinsg Tacr: cepeonme,
Gpotea TENEpETyp. TP
Brocrosams sanpyxesm B reprs Hogamons reperns
Arpecumae ceperosume Piganne, rpamaume, oo
" s s Meroms cnisamss
Kaeh max, poswommis i 10 A — Ocofmapocri mposeseras
[r— e e — R ATorowER oepaniE
‘Bonoricts otoyioro cepeacama ac poSor syt Teprs Tousicrs zosysases cerazosix
Ywosu poborn By3ais Texuonoria suroTontenns

JATOTOBOK




Причинно-наслідкова діаграма чинників зносостійкості деталей вузлів тертя
Зазначено, що основними чинниками впливу на зносостійкість є властивості композитних матеріалів, технологія фінішної обробки деталей, технологія виготовлення заготовок, умови роботи вузлів тертя. На сьогодні для вирішення питання по підвищенню зносостійкості деталей тертя поліграфічного обладнання є перспективним напрям виготовлення нових високозносостійких підшипників нових антифрикційних композиційних матеріалів, що характеризуються низьким коефіцієнтом тертя. І розгляд факторів, що впливають на зносостійкість деталей тертя друкарського обладнання дозволить у майбутньому в проектуванні нових технологічних процесів по виготовленню високозносостійких деталей тертя.
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