Исломжон Неъматов, Дилрабо Исмаилова 

(Фергана, Узбекистан)
БУЛЬ АЛГЕБРАСИ ВА УНИНГ 

РЕЛЕ-КОНТАКТЛИ СХЕМАЛАРГА ТАТБИҚЛАРИ

Буль алгебрасининг реле-контактли схемаларга татбиқларини биринчи бўлиб 1938 йилда америкалик олим К.Шеннон томонидан “Реле-контактли схемаларнинг символик тахлили” мақоласида баён этган эди. Лекин шу мавзудаги асосий ғояни голландиялик физик П.Эренфест ҳам берган.


Ушбу мақолада  Буль алгебраси ва Буль функцияларини уланиш схемаларига татбиқини баёнлаймиз.


Маълумки, автоматик қурилмаларни ишлаш принципи дискрет ва узлуксиз типга бўлинади. Дискрет стурктурада чекли ҳолатда ишловчи курилмалар эътиборга олинади, яъни релелар, улагичлар, кнопкали схемалар, ( - схемалар шулар жумласидандир.


Дискрет типдаги схемалар “ҳа-йўқ” ёки “уланган-уланмаган” принципида ишлайди ва бу принцип Буль алгебрасига асосланади, Буль алгебрасининг уланиш схемаларига интерпретациясидан иборат бўлади. Бундай интепретацияда “рост” га 1 символи (уланган), “ёлғон” га 0 символи (уланмаган) мос келади.


Айтайлик, А ва В ихтиёрий уланиш контактлари бўлсин. А(В – конъюнкцияга кетма-кет улаш принципи мос келади; иккала контакт уланган ҳолда ток ўтади, (1,1) – ҳолат; қолган ҳолларда ток ўтмайди, (1,0), (0,1), (0,0) холатлар. А(В – дизъюнкцияга параллель улаш принципи мос келади; иккала контакт уланмаган – (0,0) ҳолатда ток ўтмайди, қолган (0,1), (1,0), (1,1) ҳолатларда ток ўтаберади. А нинг инкори 
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 - ток ўтмаслигини билдиради.


Ҳарқандай Буль функциясига электрик схемани мос қўйиш мумкин. Агар Буль функциясида ( ва ( амаллари қатнашса “аралаш” схема ҳосил бўлади.


1-мисол. 
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 формулага схема тузайлик.


Берилган формулага мос схема кўйидагича:
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Мураккаб схемаларда:

1. Схемага мос формула тузилади.

2. Формулага мос ростлик жадвали тузилади.

3. Формула тенг кучли мантиқий формулалар ёрдамида соддалаштирилади.

4. Соддалаштирилган формулага схема тузилади.

2-мисол. Қуйидаги схемани караймиз, ишлаш принципини аниқлаймиз.
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Схемага мос формула
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Буни соддалаштирамиз
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Унга мос схема:
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Демак, (1) схемани ишлаш принципини аниқлаш учун (2) схемани ишлаш принципидан фойдаланиш кулайроқдир, бунинг учун (2) га мос ростлик жадвали тузамиз, 1-тоқ ўтишини, 0 ток ўтмаслигини билдиради.
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Умумий имкониятлар сони:
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(0,0,1), (0,0,0), (0,1,0) да ток ўтмайди, (0,1,1), (1,0,1),(1,0,0), (1,1,1), (1,1,0) да ток ўтади.
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