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ИЗУЧЕНИЕ СВЯЗИ МАТЕМАТИЧЕСКОГО И ЕСТЕСТВЕННОГО ЯЗЫКОВ В КУРСЕ МАТЕМАТИКИ СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ

Школьники часто испытывают сложности при решении текстовых задач, ситуации в которых описаны на естественном языке. Затруднения такого рода отражены в работах ряда психологов и методистов.В большинстве случаев эти сложности возникают не столько из-за плохо сформированных вычислительных навыков, сколько из-за неумения перейти от вербальной модели, представленной текстом условия задачи, к аналитической математической модели.  
Сложность перехода от одного вида модели к другому, связана с тем, что, что учащиеся не всегда в состоянии соотносить текст задачи с реальной действительностью. Кроме того, многие из них недостаточно владеют знаниями о закономерностях функционирования как естественного, так и математического языков. А также, условия задач, сформулированные на естественном языке, оказывают тормозящее влияние при актуализации у школьников раннее сформированных методов рассуждения. 
Люди, знающие тот или иной естественный язык,  должны уметь строить на этом языке текст, выражающий нужное значение, а также извлекать значение из воспринимаемого текста; соединять слова друг с другом в соответствии со сложившимися в данном языке (и подчас трудно мотивируемыми) нормами синтаксической, семантической и лексической сочетаемости. К сожалению, большинство школьников не обладают соответствующими знаниями и умениями.  Поэтому возникла необходимость в создании пропедевтического курса при обучении решению текстовых математических задач. Кроме того, школьников необходимо обучать установлению  отношений  синонимии и логического следования между высказываниями, а также их структур.  Как правило, эти умения проявляются в способности перефразировать построенный текст  многими способами, оставляя неизменным его содержание.[3, с.94].  Многократное  переформулирование предложений текста задачи, каждое из которых также является моделью реальности, применение её разнообразных речевых формулировок, может облегчить не только  понимание, но и выстроить стратегию её решения.
В связи с этим нами разработана  программа пропедевтического  курса по обучению моделированию при решении текстовых математических задач  в 5-6 классах. Этот возраст учащихся выбран не случайно, так как практика обучения показывает, что именно в этом период происходит наилучшее закрепление приёмов решения задач и легче осуществляется перенос из внешнего плана действия во внутренний. Понимание  наличия всегда двух планов - плана выражения и плана содержания -  в дальнейшем будут служить базой для интерпретаций,  как алгебраических формул, так и геометрических построений. Кроме того, использование в повседневной жизни таких понятий как количество, равенство, величина  и др. создаёт иллюзию «понятности» математических терминов. Наполнение их математическим содержанием позволит учащимся сознательно их использовать при решении задач.  В этом возрасте начинается изучение элементов «чистого математического» языка, что позволяет начинать работу по развитию  математической  культуры  речи, чему содействует осуществление нашей программы.
 Анализ методической литературы и наш опыт,  показывают, что моделирование представляет собой определенную сложность для учащихся в их поисковой деятельности. Поэтому с методической точки зрения использованию моделирования в учебном процессе детей следует обучать по этапам: 
- предварительный анализ ( для текста – это семантический анализ);
- взаимно-обратный перевод от текста к реальности и от реальности к тексту, её описывающего;
- перевод на абстрактный уровень естественного языка и от него на математический язык; 
-построение структурной модели и работа с ней, соотнесение полученных результатов с реальностью. 
Каждый из этапов имеет свой операционный состав, специальные средства, которые должны выступить предметом усвоения учащихся. Ниже приведем пропедевтическую составляющую нашей программы по подготовке учащихся использованию моделирования в процессе обучения решению задач.
Пропедевтическая составляющая программы
1. Текст – как описание связанных друг с другом ситуаций.( Определение участников ситуации, их свойств, взаимосвязи и отношений, как известных, так и предполагаемых). Структура ситуации. Модельный характер текста. Отражение в моделях предметных взаимоотношений как известных, так и предполагаемых элементов содержания. Соответствие модели связям и структуре ситуации. Построение цепи моделей через переформулирование текста.  Естественный язык и элементы абстрактности   Модель – это опосредованное  познание действительности.
2.Семиотические знания о закономерностях строения и функционирования  естественного языка. Понятия о прагматике, семантике и синтактике (введение и отработка основных семиотических понятий, работа с различными текстами).  Различие значения и смысла: семантические множители  (семы)  и элементы смысла в составе значения слова.  Выбор средств и правил для передачи содержания задачи в тексте.
3. Особенности математического языка. Абстрактные символы математического языка и математические понятия.  Сложности математических понятий. Модельный характер математических понятий, не имеющих реального прообраза. Слова и фразы математического языка. Интерпретации математического языка, используемого для описания реальности. Принципы перевода текста задачи на математический язык.
 Полагаем, что можно не останавливаться на основной части обучающей программы, отражающей методику обучения  построению  моделей текстовых задач, так как она ведётся на основе её пропедевтической части. Технология этой работы требует дополнительного специального описания, которое частично изложено в публикациях автора [3, 4, 5].
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