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СТАЦИОНАРНОЕ ТЕЧЕНИЕ ИДЕАЛЬНОЙ ДВУХСЛОЙНОЙ ЖИДКОСТИ ПО КАНАЛУ
В производстве натурального шелка широко используются аспирационные устройства. При модернизации аспирационного устройства встала задача снабдить зонт дополнительной всасывающей щелью, позволяющей увеличить эффективность отсоса пыли с рабочей зоны и главное, сделать процесс управляемым. Для оптимизации таких устройств предложена математическая модель, базирующаяся на методе особых точек Чаплыгина и функции Жуковского [1,4].
Рассматривается стационарное течение идеальной двухслойной жидкости (сплошной среды) по каналу, причем канал в некотором
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Рис. 1. Область течения
сечении разветвляется на два рукава. Верхний слой жидкости с плотности 
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, а нижний слой с плотностью 
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; причем жидкость плотности 
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 уходит по одному рукаву (по верхнему каналу), а жидкость плотности 
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по другому рукаву (рис. 1.). Линия 
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 является линией раздела сред разной плотности.

Будем считать, что течение жидкости потенциальное. Задача двумерна. В этом случае течения жидкости можно описать аналитической функцией:
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где
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-комплексный потенциал жидкости, причем 
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 соответствует верхнему слою жидкости, а 
[image: image13.wmf]2

=

k

-нижнему слою;
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 -комплексно-сопряженная скорость потока жидкости.

При решении задачи в наиболее общей, нелинейной, постановке, целесообразно рассмотреть следующую аналитическую функцию
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(3)
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с другой стороны из (2) имеем:
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Распределение давления находится из уравнения Бернулли:
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где
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(6)
чем нетрудно убедиться пользуясь формулами (3) и (4) 
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На линии Z (рис. 1.) должны выполняться кинематическое и динамическое условия:
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где
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Тогда условие(7) в развернутом виде примет вид:
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Очевидно нелинейность граничных условий (8), что намного затрудняет решение задачи. Поэтому ниже будет рассмотрена линейная задача. Предлагается, что


[image: image25.wmf])

2

,

1

(

1

)

(

=

<<

k

z

k

w

 

и в решении сохраним члены первого порядка пренебрегая членами второго и более высокого порядка малости.
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